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Atrakcje geoturystyczne Gruzji (na przykladzie
wybranych obiektow z obszarow krasowych
i wulkanicznych)

Moaenaa T. I'eoTypuctudaeckme gocronpmnmedareabHocTn 'pysum (Ha nmpuMepe n3GpaHHBIX 00BEKTOB
KapCTOBBIX U ByaKaHIIecKnx Teppuropmin). Ha ¢pone obminx reosoro-reomopdoaornaeckux ycaosui I'py-
311 ONMCaHbI HECKOABKO OYeHb MHTEPECHBIX 0ObeKTOB C GOABIINM TyPUCTIYECKIM IIOTeHIaaoM. Jas Habamo-
AeHuii ObLAM BHIOpAHBI TOUKM, pacIiOAOKeHHBIe B IIpejedaX KapOOHATHBIX KapCTOBBIX U ByAKaHMYECKVX MacCHBOB.
ObparmeHo Tax>xe BHMMaHIe Ha IIPOsBAEHN I'PA3€BOro By AKaHM3Ma, a Tak>Ke Ha ,,CKaAbHBIN ropoa” — cTaphlii
IeIIepHBI MOHACTHIPCKUI KOMILAeKC (0OBeKT KyAbTYpHOTO I14aHa, HO TeCHO CBA3aH C IPUPOAHBIMU LI€HHOC-
TsMM). boapmmHCTBO 06Cy>K4aeMBIX TOYEK IIOKa TPYAHO AOCTYIIHBI 445 PsAAOBOrO TypHUCTa M IIOTOMY OHM B Ha-
CTOsIIIIee BpeMs HaXOAATCA BHe 30HBI MaCCOBOTO TypU3Ma.

Molenda T. Geotourism attractions of Georgia (on the example of selected objects from karst and volcanic areas).
Several highly interesting sites with high tourist potential have been characterised against the background of ge-
neral geological and geomorphological conditions of Georgia. Sites located within limestone and volcanic massifs
were selected for observations. Attention was also paid to the symptoms of mud volcanism, as well as to the "rock
city" — an old cave monastery complex (a site of cultural values, but closely related to natural values). Most of the
discussed sites are currently difficult to access for an average tourist, so they do not experience mass tourism.

Stowa kluczowe: turystyka, Gruzja, Kazbek, Sataplia, Didi-Abuli
Karouessie caoBa: Typusm, I'pysist, Kasoek, Caranans, Avan-Abyan
Key words: tourism, Georgia, Kazbek, Sataplia, Didi-Abuli

Zarys tresci WStQp

Na tle ogdlnych warunkow geologiczno-geomor-
ologicznych Gruzji scharakteryzowano kilka bar-
zo ciekawych obiektow o duzym potencjale turys-
tycznym. Do obserwacji wybrano punkty potozo-
ne w obrebie weglanowych masywéw krasowych ) ) ) AR
oraz masywow wulkanicznych. Zwrdcono tez uwa- geograficzne, a takze diuga i bogata historie (ja-
ge na przejawy wulkanizmu btotnego, a takze na ko kraj chrzescijaniski lezy na pograniczu mie-
,skalne miasto” — stary jaskiniowy kompleks kla- ~ dzy innymi panstwami o — ogdlnie — takiej sa-
sztorny (stanowisko o walorach kulturowych, ale ~ Mej konfesji, a krajami muzuimanskimi), w zwiaz-
dcisle zwiazane z walorami przyrodniczymi). Wiek-  ku z czym dysponuje wielkim potencjatem turys-

Gruzja jest krajem kaukaskim, lezacym w za-
chodniej czesci gorskiego , przesmyku” mie-
dzy Morzem Czarnym i Kaspijskim (rys. 1).
Ma bardzo zréznicowane warunki fizyczno-

szos¢ z omawianych punktow jest na razie trud- tycznym. Dlatego tez Gruzja w ostatnim czasie
no dostepna dla przecietnego turysty, wiec znajdu-  stafa si¢ bardzo atrakcyjnym obiektem turys-
je sie poza strefa masowej turystyki. tycznym dla mieszkaricéw z zachodniej i $rod-

kowej Europy. Sprzyja tez temu wzgledna fat-
wos¢ dotarcia do Gruzji za pomoca bezposred-
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nich polaczen tzw. tanimi liniami lotniczymi
z réznych panstw Europy Zachodniej i Srodko-
wej (np. Wielka Brytania, Niemcy, Polska, We-
gry, Litwa, Ukraina).
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Rys. 1. Lokalizacja Gruzji
Puc. 1. Mecronioaoxenne I'pysun
Fig. 1. Location of Georgia

Celem niniejszego artykutu jest charakterys-
tyka geomorfologiczno-hydrograficzna kilku
obiektow geoturystycznych i potencjalnie geotu-
rystycznych (SEOMKA, KICINSKA-SWIDERSKA, 2004;
MIGON, 2012), ktdére poznano w wybranych miej-
scach Gruzji.

Metody badan

W celu realizacji postawionego zadania przepro-
wadzono obserwacje wytypowanych obiektow
i — opierajac si¢ na dostepnej literaturze i innych
zrodlach — analizie dostepnych map (w tym to-
pograficznych w skali 1 : 50 000) oraz inter-
pretadji zdjec satelitarnych Google Maps (2018) —
dokonano ich ogolnej charakterystyki, uwypu-
klajac — w miare mozliwosci — ich typowe i uni-
katowe cechy. W przypadku niektérych obiek-
tow hydrograficznych wykonano kartowanie hy-
drograficzne uwzgledniajac propozycje opisane
przez M. GUTRY-KORYCKA i H. WERNER-WIEC-
KOWSKA (1996). Pomiar temperatury, odczynu
i przewodnosci elektrolitycznej wody wykona-
no bezposrednio w terenie za pomoca mierni-
ka wieloparametrowego CPC-105 firmy Elmetron.

Obszar badan

Gruzja jest w wigkszosci krajem gorskim: glow-
ne pasmo stanowi Kaukaz Wysoki z najwyzszym
wierzchotkiem — wygastym wulkanem — Elbrus
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(5 642 m n.p.m.) juz po stronie rosyjskiej, naj-
wyzszym punktem w Gruzji jest natomiast
Szchara (5193 m n.p.m.), a kolejnym — graniczny
Kazbek (5 034 m n.p.m. — oba punkty sa row-
niez wygastymi wulkanami). Wspomniane wierz-
chotki wystepuja w osiowej, najwyzszej i najbar-
dziej masywnej cze$ci omawianych gor (rys. 2).
Potudniowe (gruzinskie) stoki Kaukazu Wyso-
kiego sa wyksztalcone w postaci nizszych pasm
gorskich rozchodzacych sie w réznych kie-
runkach.

Budowa geologiczna Kaukazu Wysokiego jest
bardzo skomplikowana: wystepuja tu zaréwno
skaly bardzo stare: prekambryjskie gnejsy i gra-
nity, paleozoiczne tupki ilaste i wapienie, mezo-
zoiczne — gtéwnie jurajskie —tupki, porfiryty i dia-
bazy oraz kredowe — wapienie margle, piaskow-
ce, po miodsze paleogerisko-neogenskie i najmtod-
sze — czwartorzedowe. Pod wzgledem tektonicz-
nym jest to stary faldowy gorotwor kaledorisko-
hercyniski. Zostat on catkowicie zniszczony w trak-
cie ruchéw alpejskich, kiedy ulegl obnizajaco-wy-
pietrzajacej tektonice zrebowe;j.

W plejstocenie Kaukaz Wysoki zostat zlodo-
wacony, przy czym owczesne lodowce byty
i wigksze i liczniejsze niz wspodtczesne, wyste-
pujace w zasadzie w wysokogorskiej czesci gor
(granica sniegu przebiega w zachodniej czesci
pasma gorskiego na wysokosci 2 700-3 000 m
n.p.m., we wschodniej natomiast: 3 000-3 500 m
n.p.m.) (DOBRYNIN, 1948; CZEPPE, FLIS, MOCH-
NACKI, 1966; MARUASZWILI, 1971; MITYK, 1975;
MAKUNINA, 1985; Caucasus, Armenia-Azerbaijan-
Georgia..., 2009; Atlas of natural hazards and risks. ..,
2012; LEZHAVA i in., 2019; TIELIDZE i in., 2019).

Na potudniu kraju rozciaga si¢ Maly Kaukaz
z kulminacjami (w Gruzji) rzedu 2 550-2 850 m
n.p.m.), réwniez skladajacy si¢ z poszczegolnych
pasm gorskich o charakterze faldowo-zrebowym.
Generalnie Maly Kaukaz stanowi antyklinorium
z okresu od dolnej kredy do korca paleogenu,
zbudowane z fliszowo-wapiennych utworéw ju-
rajsko-kredowo-paleogenskich. W srodkowej czes-
ci tego pasma gorskiego zachowaly sie rozlegte
neogensko-czwartorzedowe pokrywy wulka-
niczne (rys. 3).

Miedzy Kaukazem Wysokim i Matym wyste-
puje depresyjne obnizenie w postaci Niziny
Kolchidzkiej nad Rioni (Rionem) na zachodzie



oraz w postaci doliny Kury (Mtkwari) we wschod-
niej cze$ci Gruzji oraz Niziny Kuranskiej i Len-
koranskiej nad Kurg (juz w Azerbejdzanie). Sta-
nowia one dawne (miocenskie) zatoki morskie
wypelnione pozniej osadami aluwialnymi gors-
kich rzek. Dziat wodny miedzy Rioni (Rionem)
a Kura stanowia niewysokie G. Lichskie (Suram-

skie) (DOBRYNIN, 1948; CzEPPE, FLIS, MOCH-
NACKI, 1966; MARUASZWILI, 1971; MITYK, 1975;
MAKUNINA, 1985; Caucasus, Armenia-Azerbaijan-
Georgia..., 2009; Atlas of natural hazards and
risks..., 2012; LEZHAVA i in., 2019; TIELIDZE
iin., 2019).
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Rys. 3. Lokalizacja powie-
rzchni badawczych (1) na
tle obszaréw krasu wegla-
nowego (2) i masywow
wulkanicznych (3) w Gru-
zji (wg: LEZHAVA i in,,
2019)

Puc. 3. oka3m3arimst mc-
caeayeMBIX y4acTKos (1)
Ha (pOHe TeppUTOPUIL
KapOOHATHOTO KapcTa
(2) 1 ByAKaHMYeCKUX
MaccuBos (3) I'pysun (11o:
LEZHAVA u ap., 2019)

Fig. 3. Location of researched areas (1) against limestone karst (2) and volcanic massifs (3) in Georgia (according

to LEZHAVA et al., 2019)

Obserwacjami objeto wybrane obiekty geo-
turystyczne potozone na obszarach krasu we-
glanowego oraz w masywach wulkanicznych
Gruzji (rys. 21 3). Sa to obszary bardzo zroz-
nicowane pod wzgledem klimatycznym. Zachod-
nia cze$¢ Gruzji (na zachdd od G. Lichskich) po-
zostaje pod wptywem klimatu morskiego z wy-
sokimi sumami opaddw rocznych powyzej
2 400 mm, cze$¢ wschodnia natomiast (na
wschod od G. Lichskich) potozona jest w stre-
fie klimatu kontynentalnego o matej sumie opa-
dow (ponizej 400 mm), co prowadzi do rozwoju
stepow (Atlas of natural hazards and risks. .., 2012).
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Charakterystyka wybranych
obiektéw geoturystycznych

Gruzja — ze wzgledu na budowe geologiczna,
uksztaltowanie powierzchni, stosunki wodne oraz
warunki klimatyczne — jest obszarem, ktéry cha-
rakteryzuje si¢ wystepowaniem licznych intere-
sujacych geostanowisk. W niniejszym artykule
zwrocono uwage tylko na kilka z nich, a ich lo-
kalizacje przedstawiono na rys. 21 3.

W pdinocno-zachodniej czes¢ Gruzji potozo-
ny jest faricuch gorski Egrisi(s) kedi z najwyz-



Sy
¥
= k
r \ e s
1
7 o
Cikuri 3173
Ptaskowyz
™ 7,
Gadrekili 2520
Aschi
Martwili -
N 1 2
i .,59 QP\\
&
€ -
0 10 20 km Kitaisi
— - =

Rys. 4 (por. rys. 21 i 3I). Gory Egrisi i Ptaskowyz Aschi
(na podstawie: Caucasus, Armenia-Azerbaijan-Georgia. ..,
2009 i innych zrddet):

1 - Jaskinia Prometeusza, 2 — Jaskinia Sataplia

Puc. 4 (cMm. puc. 211 3I). T'oper Orpucn n ITaato Acxu (Ha
ocHosauum: Caucasus, Armenia-Azerbaijan-Georgia...,
2009 1 Apyrux MCTOYHVKOB):

1 — nemepa ITpomeres, 2 — nemepa CaTtanans

Fig. 4 (cf. fig. 21 and 3I). Egrisi Mts and Askhi Plateau
(after: Caucasus, Armenia-Azerbaijan-Georgia..., 2009 and
other sources):

1 - Prometheus Cave, 2 — Sataplia Cave

Fot. 1. Lancuch gorski Egrisis kedi (fot. T. Molenda)
®or. 1. 'opHast 1ens Orpucu keau (dor.: T. Moaenaa)
Photo 1. Egrisi Mts (phot. by T. Molenda)

szym szczytem Cikuri (3173 m n.p.m.) (por.
rys. 213, rys. 4, fot. 1). Zbudowany jest on
w gléwnej mierze ze skat weglanowych, dlatego
tez wystepuje tu szereg interesujacych form rzez-
by krasowej. Od potudnio-wschodu bezposred-
nio do niego przylega Plaskowyz Aschi. Powie-
rzchnia tego ptaskowyzu znajduje si¢ na duzych
wysokos$ciach (600-800 m) wzgledem obszaréw
otaczajacych. Krawedzie plaskowyzu sa bardzo
strome, a czasem wrecz pionowe (fot. 2). Doty-
czy to w szczegolnosci stokdw pétnocnych
i wschodnich (rys. 5). Stok poludniowy jest ta-
godniejszy. Powierzchnia ptaskowyzu jest pra-
wie plaska, a maksymalne deniwelacje nie prze-
kraczaja kilkudziesieciu metréw. Jedynie w stre-
fie krawedzi sq wigksze, gdyz najwyzszy punkt
plaskowyzu stanowi wierzchotek Gadrekili
(2 520 m n.p.m.). Sama powierzchnia ptaskowy-
zu jest niezwykle urozmaicona: dominujacymi
mezoformami sg leje i lejki krasowe (fot. 2).
Roéznia sie one miedzy sobg Srednicg, nachyle-
niem, asymetria zboczy, jak rowniez geneza:
stwierdzono bowiem wystepowanie zaréwno
lejow zapadliskowych, jak i z rozpuszczania.
Liczba form jest bardzo duza i przekracza 50 na
1 km?. Formy te s doskonale widoczne, ponie-
waz Plaskowyz Aschi lezy powyzej gornej gra-
nicy lasu, ktdra przebiega tutaj na wysokosci
okoto 1 700 m n.p.m. (fot. 3). Powierzchnia pfas-
kowyzu, potozona w strefie Igk typu alpejskie-
go, wykorzystywana jest latem jako pastwiska,
gltéwnie dla bydta rogatego (obserwacje wtasne).

Na ptaskowyzu, w strefach wychodni skat
wapiennych, mozna obserwowac¢ szereg mikro-
form krasowych, wsrod ktérych dominuja roz-
nego typu ztobki (fot. 4). Wystepuja réwniez in-
ne formy, takie jak jamki korozyjne czy ospa kra-
sowa (fot. 5). Sg to bardzo charakterystyczne
formy dla obszaréw zbudowanych ze skat wegla-
nowych (PULINA, 1999).

Opisujac zjawiska krasowe nie sposdb nie
wspomniec o obiektach hydrograficznych. Cha-
rakterystyczne dla tego obszaru sa wywierzys-
ka. Jedno z wydajniejszych — ,,Babuszkino”
(> 100 dm3/s) znajduje si¢ na poétnoc od ptasko-
wyzu. Niestety, obszar wywierzyska zostat zna-
czaco przeksztalcony, poniewaz zbudowano tu
kompleks stawéw hodowlanych (pstragowych)
(fot. 6). Wody wywierzyska cechuja si¢ bowiem



bardzo dobrymi parametrami do hodowliryb  tu stopni Celsjusza (sierpient 2018 — pomiar
fososiowatych. Dotyczy to w szczegdlnosci tem-  wilasny).
peratury, ktora latem nie przekracza kilkunas-

Fot. 2. Plaskowyz Aschi — krawedz i leje krasowe (fot. T. Molenda)
®or. 2. [Inato Acxu — ycTyn u kapcroBble BOpoHKH (¢oT.: T. Monenna)
Photo 2. Askhi Plateau — the edge and sinkholes (phot. by T. Molenda)

Rys. 5. Plaskowyz Aschi (fragment mapy topograficznej w skali 1 : 50 000)
Puc. 5. ITaato Acxu (pparment Tonorpaduueckoit kapts 1 : 50 000)
Fig. 5. Askhi Plateau (topographic map fragment, 1 : 50 000)
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Fot. 3. Gérna granica lasu na stokach
Plaskowyzu Aschi (fot. T. Molenda)
@or. 3. Bepxusisa rpanniia aeca Ha CKAO-
Hax [Taato Acxu (Pport.: T. Moaenaa)
Photo 3. Tree line on the slopes of the

Askhi Plateau (phot. by T. Molenda)

Fot. 4. Ztobki krasowe (fot. T. Molenda)

Dor. 4. Kappsr (por.: T. Moaenaa)

Photo 4. Rillenkarrens (phot. by T. Mo-
lenda)

Fot. 5. Jamki korozyjne (fot. T. Molenda)

®or. 5. Kapcrossle simsl (por.: T. Mo-
AeHaa)

Photo 5. Corrosion pits (phot. by T. Mo-
lenda)

100



Fot. 6. Podpietrzone wody wywierzyska , Babuszkino” (fot. T. Molenda)
@or. 6. Boar kapcrosoro ncrounmka ,, badbymknuao” (¢por.: T. Moaenaa)
Photo 6. Dammed waters of the karst spring of Babushkino (phot. by T. Molenda)

Bardzo interesujace sq réwniez przetomo-
we odcinki dolin rzecznych. Na szczegdlng uwa-
ge zastuguje przelom rzeki Abasza — Kanion
Martwili, ktéry ma charakter skalnej gardzieli.
Dlugos¢ przetomowego odcinka wynosi okoto

1 km, a glebokos¢ wcigcia — kilkanascie metréw.
Wystepuja tu interesujace formy skalnego ko-
ryta (fot. 7). Odcinek ten intensywnie wyko-
rzystywany jest w raftingu (obserwacje wlasne).

Fot. 7. Skalne koryto rzeki Abasza (fot. T. Molenda)
®or. 7. CkaapHOe pycao pekn Abamia (por.: T. Moaenaa)
Photo 7. Rocky riverbed of the Abasha river (Photo by T. Molenda)

Réwnie interesujacy jest kanion Okace o pio-
nowych $cianach i gltebokosci kilkudziesigciu
metréw. Na wschod od Plaskowyzu Aschi znaj-
duje si¢ rowniez bardzo interesujacy przetom
rzeki Cchenisckali. Rzeka przetamuije si¢ tu przez
grzbiet Lachtoria, jej dolina zweza si¢ do 50 m,
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a koryto jest skaliste (fot. 8). Jest to bardzo in-
teresujace miejsce, gdyz powyzej przefomu sze-
rokos¢ doliny wynosi 1 200 m, a koryto ma cha-
rakter roztokowy (fot. 9). Niezwykle rozbudo-
wany jest rowniez system teras, ktory liczy do
7 poziomdéw (MARUASZWILI, 1971).



Fot. 8. Przelomowy odcinek rzeki Cchenisckali (fot. T. Molenda)
@or. 8. Ymeare pexu Llxeancrkaan (¢por.: T. Moaenaa)
Photo 8. Tskhenistskali river gorge (phot. by T. Molenda)

Fot. 9. Roztokowe koryto rzeki Cchenisckali (fot. T. Molenda)
Dor. 9. PasseTBaenHOe pycao peku Lxenucnikaau (¢por.: T. Moaenaa)
Photo 9. Braided riverbed of the Tskhenistskali (phot. by T. Molenda).

Omawiajac ten obszar nalezy wspomniec
o podziemnych zjawiskach krasowych. Ich prze-
jawem sa rozbudowane systemy jaskin. Czes¢
z nich (Prometeusza, Sataplia) sa udostepnio-
ne do zwiedzania. Szczegdlnie interesujacym
obiektem jest jaskinia Prometeusza otwarta
w 2012 roku. Obie jaskinie charakteryzuje cieka-
wa szata naciekowa z licznymi stalaktytami, sta-
lagmitami oraz kolumnami. Cze$¢ zatopionych
korytarzy wykorzystywana jest do podziemne-
go przeptywu todziami. Nalezy jednak pamietac,
ze w okresie intensywnych opadéw deszczu (su-
ma dobowa > 50 mm) w systemie jaskiniowym
moga pojawic sie bardzo wysokie i dynamicz-
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ne przeplywy okreslane mianem podziemnych
powodzi (LEZHAVA i in., 2019). Dlatego tez
warunki meteorologiczne wokot jaskini powin-
ny by¢ stale monitorowane, aby zapobiec podob-
nemu zdarzeniu, jakie miato miejsce w 2018 ro-
ku w jaskini Tham Luang Nang Non w pdtnoc-
nej Tajlandii. Wowczas to po intensywnym opa-
dzie deszczu zatopione korytarze jaskini odciety
droge wyijscia grupie chfopcéw (doniesienia srod-
kéw masowego przekazu).

Na obszarze rezerwatu przyrody Sataplia
znajduje sie réwniez bardzo ciekawe stanowis-
ko paleontologiczne. Sg tutaj odcisnigte tropy
dinozaura z okresu jurajskiego (fot. 10).



Fot. 10. Tropy dinozaur

Biorac pod uwage budowe geologiczng Gru-
zji, drugim niezwykle interesujacym obszarem
sa masywy wulkaniczne. Duzy masyw tej gene-
zy polozony jest w potudniowej czesci Gruzji

a (fot. T. Molenda)
@or. 10. Caearr aAnnozaspa (port.: T. MoaeHza)
Photo 10. Dinosaur footprints (phot. by T. Molenda)

(Plaskowyz Dzawachecki), a mniejszy — w pot-
nocnej czesci Gruzji na granicy z Rosja (rys. 211
i 3II oraz 2I1I i 3I1I, rys. 6). Obszary te charak-
teryzuje zréznicowana rzezba terenu, ktéra jest

T rialeti k e d i
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Rys. 6 (por. rys. 211 i 3II). Gléwne ele-
menty topograficzne (punkty wyso-
kosciowe i obiekty hydrograficzne)
Plaskowyzu Dzawacheckiego (Dza-
wachetia) (na podstawie Caucasus,
Armenia-Azerbaijan-Georgia. .., 2009
iinnych zrdédet)

Puc. 6 (cm. puc. 2111 3II). OcHoBHBIE
TororpaguyecKue 1eMeHTHI (TOIKIU
BBICOT 1 rMAporpadudeckue o0bek-
ThI) />KaBaXeTCKOTo I11aTO (Ha OCHO-
Banuu Caucasus, Armenia-Azerbaijan-
Georgia..., 2009 1 ApyTUX UCTOUHU-
KOB)

Fig. 6 (see figs 2II and 3II). Main topo-
graphic elements (altitude points and
hydrographic elements) of the Java-
kheti Plateau (based on Caucasus,
Armenia-Azerbaijan-Georgia. .., 2009
and other sources)
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nastepstwem dziatalnosci wulkanicznej zacho-
dzacej na tym obszarze od pliocenu do czwar-
torzedu (ELIZBARASHVILI, KUPATADZE, 2011).
Dlatego tez w krajobrazie tego obszaru dominu-
jacymi formami sa liczne stozki wulkaniczne
(fot. 11). Sa one doskonale widoczne i czytelne
w rzezbie, gdyz prawie caly obszar ptaskowyzu
polozony jest w strefie gorskiego stepu, a wiec
otwartej formacji trawiastej. Na potudniu kraju
najwyzszymi wzniesieniami sg wulkany Didi-
Abuli (3 301 m n.p.m.) i lezacy nieco na pdtnoc
Samsari (3 284 m n.p.m.). Ich stoki pokryte sa
ostrokrawedzistym rumowiskiem zwietrzatych
ryodacytow (fot. 11). Charakterystycznym ele-
mentem rzezby tego obszaru sa rdwniez duze
powierzchnie zajete przez gotoborza (fot. 12). Sa
one zbudowane z blokéw andezytow/rodacy-
tow — dominujacych skal wulkanicznych na tym
obszarze. Gotoborza pokrywaja gléwnie stoki
stozkéw wulkanicznych. Powstaly one w nas-
tepstwie wietrzenia mrozowego, ktére doprowa-
dzito do rozpadu blokowego tych skat. Jest to ty-
powy proces dla tego typu skat (MIGON, 2012).

Fot. 11. Ogolny widok Ptaskowyzu Dzawacheckiego;
na pierwszym planie stoki Didi-Abuli pokryte ostro-
krawedzista zwietrzeling ryodacytéw (fot. T. Mo-
lenda)

®or. 11. O6mit B4 A>kaBaxeTCcKoro I11aTo; Ha IIe-
peaHeM naaHe cKAoHB AuAu-AOyan ¢ TOKPOBOM
ocTporpaHHbIX puoganutos (¢pot.: T. Moaenaa)

Photo 11. General view over the Javakheti Plateau; in
the foreground the slopes of Didi Abuli covered with
the sharp-edged rhyodacite waste (phot. by T. Mo-
lenda)
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Fot. 12. Gotoborza na Ptaskowyzu Dzawacheckim, na
pierwszym planie — krzewy rézanecznika (fot. T.
Molenda)

@or. 12. KypyMmsl Ha />kaBaxeTCKOM I14aTO, Ha Iepea-
HeM I1AaHe KyCTapHUKHU pogodeHgpoHa (¢dport.: T.
Moazengaa)

Photo 12. Stone runs on the Javakheti Plateau, rho-
dodendron bush in the foreground (phot. by T. Mo-
lenda)

Goloborza stanowia réwniez osady morenowe,
ktére sugeruja wystapienie zlodowacen na tym
obszarze. W rzezbie terenu mozna wyrdznic za-
réwno materiat moren powierzchniowych, jak
i koricowych. Obecnie, w zaglebieniach (kottach)
zlokalizowanych na stokach o péinocnej ekspo-
zycji, mozna zaobserwowac¢ platy wieloletniego
$niegu (lodowczyki).

Wspolczesnie goloborza tylko fragmenta-
rycznie kolonizowane s przez roslinnos¢. Giow-
nym gatunkiem, ktéry kolonizuje gotoborza jest
rézanecznik (Rhododendron) (fot. 12). Wystepu-
je rowniez domieszka brzozy (Betula).

Zréznicowana rzezba obszaru powoduje, Zze
wystepuja tu liczne zaglebienia (kotliny) wypet-
nione woda lub zabagnione. Dlatego tez kolej-
nym bardzo charakterystycznym elementem rzez-
by tego obszaru sa jeziora. Pod wzgledem powie-
rzchni sa to jeziora mate, bezposrednio zlokalizo-
wane przy stozkach wulkanicznych. Maja one naj-
czesciej ztozona geneze wulkaniczno-polodowco-
wa (fot. 13). Zasilanie jezior nastepuje gldwnie
poprzez splyw wod roztopowych (zasilanie $nie-
zne). Dlatego tez najwyzsze stany wod w tych
zbiornikach wystepuja na przetomie wiosny i la-
ta, a najnizsze — jesienia. Sa to jeziora oligotro-
ficzne, a ich charakterystyczna cechg jest brak
makrofitow w strefie brzegowej. Wynika to gtéw-



nie ze skalistego (rumowiskowego) charakteru
brzegu, jak i warunkéw termicznych panujacych
na tej wysokosci. Ich wysokie potozenie powo-
duje bowiem, Ze nawet latem temperatura wo-
dy w tych jeziorach nie przekracza 10-12°C
(DAWITAJA, 1972).

Fot. 13. Jeziora wulkaniczno-polodowcowe, na pierwszym
planie wal morenowy (fot. T. Molenda)

@or. 13. IlocaeaeaHNKOBBIE U ByAKaHNYECKIE O3€pa,
Ha Ilepe/HeM IL1aHe MopeHHas rpsda (¢or.: T. Mo-
AeHaa)

Photo 13. Volcanic-postglacial lakes; a morainic rampart
in the foreground (phot. T. Molenda)

Oproécz matych jezior na ptaskowyzu wyste-
puja réwniez najwieksze, wulkaniczne jeziora
Gruzji: Parawani (37,5 km?), Tabackuri (14,2 km?),
Chanczali (13,3 km?), Sagamo (4,8 km?) (rys. 6).
Glebokos¢ tych jezior jest bardzo zréznicowana
i wynosi od maksymalnej 2,3 m w przypadku je-
ziora Sagamo do 40 m w Tabackuri. Wysokie po-
foZenie jezior réwniez powoduje, ze w okresie
letnim maksymalna temperatura ich wod nie
przekracza 16-18°C (DAWITAJA, 1972).

Bardzo ciekawym obiektem geoturystycz-
nym na tym obszarze, powstatym na wysokim,
stromym i skalistym brzegu rzeki Kury, jest ja-
skiniowy kompleks klasztorny Wardzia, pocho-
dzacy z XII/XIII wieku, uznawany za jeden z naj-
wazniejszych zabytkéw Gruzji (rys. 2). Jest to
podziemne miasto wydrazone na 8 kondygna-
cjach w miekkich, ale zarazem wytrzymatych wul-
kanicznych tufach (fot. 14). W II potowie XIII w.
Wardzia zostala w znacznym stopniu zniszczona
przez silne trzesienie ziemi, potem odbudowa-
na, a nastepnie — w potowie XVI wieku — znéw
zniszczona w czasie najazdu wojsk perskich.
Obecnie, po swej bardzo skomplikowanej histo-
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rii, ponownie peni funkcje klasztoru (https://
ru.wikipedia.org/wiki/Bapdsua). Omawiany kom-
pleks klasztorny stanowi przyklad rzadkiego wy-
korzystania surowca skalnego bezposrednio
w miejscu jego wystepowania. Podobne miasta
znajduja sie rowniez m.in. na terenie Turcji
w Kapadocji (CRAIG, VAUGHAN, SKINNER, 2003).

w tufach wulkanicznych (fot. T. Molenda)
@or. 14. Bapasna — ckaAbHBII TOPOA-MOHACTHIPD, BBIpe-
3aHHBIN B ByAKaHM4Iecknx Tydax (Ppot.: T. MoaeHaa)
Photo 14. Vardzia — cave monastery cut in volcanic tuffs
(phot. by T. Molenda)

Na pétnocy Gruzji dominujacym elementem
masywu wulkanicznego jest Kazbek (5 033 m
n.p.m.) (rys. 2III i 31II, fot. 15). Ostatnia erupcja
tego wulkanu miata miejsce okolo 6 tys. lat te-
mu, dlatego tez uwaza si¢ go za wulkan wygasly.
Duza wysoko$¢ wulkanu powoduje, ze wokot
jego wierzchotka wystepuja liczne pola firnowe
dajace poczatek lodowcom gorskim typu alpejs-
kiego. Najdluzszy z nich, a jednoczesnie najdtuz-
szy w Gruzji jest Ghergeti — 7,1 km, powierzch-
nia 11 km?. (ELIZBARASHVILI, KUPATADZE, 2011).

W masywie Kazbek mozna zapoznac sie
z wieloma formami charakterystycznymi zaréw-
no dla wspolczesnego, jak i plejstocenskiego zlo-
dowacenia. Sa to gléwnie doliny U-ksztattne oraz
roznego typu waty morenowe (obserwacje
wlasne).



Fot. 15. Kazbek (5 033 m n.p.m.) (fot. T. Molenda)
@or. 15. Kasbex (5 033 m abc.) (Ppot.: T. MoaeHnaa)
Photo 15. Kazbek (5 033 m asl) (phot. by T. Molenda)

Do jednych z najbardziej interesujacych obiek-
tow geoturystycznych tego masywu nalezy zrod-
liskowy odcinek doliny rzeki Terek (Tergi). Jest
to typowa rzeka lodowcowa o prostym rezimie
hydrologicznym, ktérej maksymalne przepty-
wy wystepuja latem. W zrodliskowym odcinku
doliny rzeki Terek i jej doptywow zidentyfi-
kowano ponad 40 zZrédet, w tym wiekszos¢
mineralnych (mineralizacja ogdlna > 1 g/I)
(rys. 7).

Szczegolnie interesujace sq zrodla, ponizej
ktorych dochodzi do wytracenia martwic wa-
piennych i trawertynéw (fot. 16). Proces ten za-
chodzi na diugosci od kilku do kilkudziesieciu
metréw ponizej wyplywu wod zrédlanych. Maja
one wowczas strukture lekkich, silnie porowa-

Rys. 7. Fragment doliny rzeki Terek z zespolem zrédet mineralnych (fragment mapy topograficznej
w skali 1 : 50 000, nieco zmieniony)
Puc. 7. Yaacrok goannsl pekn Tepek ¢ KOMILI€KCOM MCTOYHMKOB MUHepaAbHBIX B (pparMeHT
Tortorpaddeckori kapTsl 1 : 50 000, HeCKOABKO M3MEHEHHBbII)
Fig. 7. Section of the Terek valley with a complex of mineral springs (topographic map fragment, 1 : 50 000,
slightly amended)

tych osaddw. Biorac pod uwage klasyfikacje za-
proponowang przez DOBROWOLSKIEGO (2011),
osady tego typu mozna zaliczy¢ do tuféw wa-
piennych. Stwierdzono réwniez wytracenia w po-
staci progow i polew kalcytowych. Powszechne
sq takze onkoidy, czyli koncentryczne naskoru-
pienia weglanowe (fot. 17). Badane martwice sa
koloru bezowo-biatego, a ich miazszo$¢ wynosi
od kilku do kilkudziesigciu centymetréw. Bezo-
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wa lub czerwonawa barwa trawertynow jest zwia-
zana jest z obecnoscia zwiazkow zelaza. W mart-
wicach stwierdzono wystepowanie szczatkow
roslin. Przyczyna powstawania martwic wapien-
nych jest ubytek COz2 z roztworu (wody zrddla-
nej) nastepujacy najczesciej na skutek spadku ci-
$nienia zwigzanego z wyplywem wod podziem-
nych na powierzchnie, asymilacji przez roéliny
lub dyfuzji do atmosfery wynikajacej z inten-



Fot. 16. Trawertyny (fot. T. Molenda)
@or. 16. Tpaseptuns! (Ppot.: T. Moaenaa)
Photo 16. Travertine (phot. by T. Molenda)

Molenda)
®or. 17. Oukonasr (Pport.: T. Moaenaa)
Photo 17. Oncolite (phot. by T. Molenda)

sywnego ruchu wody. Ubytek dwutlenku wegla
powoduje wytracenie si¢ weglanu wapnia pod-
czas reakdji przebiegajacej wedlug nastepujacego,
powszechnie znanego réwnania:

Ca(HCOs)2 = CaCOs + H2 O + CO2

W wyplywach potozonych bardzo blisko sie-
bie (<1 m) stwierdzono duze réznice w przewod-
nosci elektrolitycznej wody. Przewodnos¢ wod
zmieniala sie w bardzo szerokim zakresie: od 2,4
do 3,05 mS/cm. Swiadczy to o zréznicowanym sy-
stemie i czasie krazenia wod w gorotworze. Uzy-
skane wartosci przewodnosci elektrolitycznej sa
zdecydowanie wyzsze od tych, jakie powszech-
nie stwierdza si¢ w tego typu wyplywach na ob-
szarze Polski (np. KRAUSE i in., 2012; MOLENDA,
NEJFELD, 2016). Szczegdlnie interesujace wytrace-
nia trawertynow stwierdzono na lewym brzegu
rzeki Tergi w obrebie terasy zalewowej. Wyste-
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puje tutaj naprzemienne warstwowanie trawerty-
now z osadami aluwialnymi tej rzeki (fot. 18).

Bardzo ciekawym obiektem jest rowniez
zrédio basenowe, takze potozone na lewym brze-
gu rzeki. Dodatkowo atrakcyjnos¢ tego obiektu
podnosza wydobywajace sie z dna zbiornika ga-
zy, powodujace , gazowanie” wody w basenie.
Dlatego tez wyplyw ten mozna poréwnac do po-
dobnych tego typu obiektéw znanych z innych
obszaréw wulkanicznych i okreslanych mianem
soffoni (BAJKIEWICZ-GRABOWSKA, MIKULSKI, 2010).
Oprdcz zrodet z depozycja trawertynow wyste-
puja tu rowniez inne zrédla mineralne. Niektd-
re z nich cechuje rzadko spotykany trdj- lub czte-
rojonowy typ wod

HCOs - Ca—-Na
lub
HCOs; -Cl-Ca-Na

oraz mineralizacja ogdlna od 1,4 do 24 g/l. Wody
podziemne tego typu, okreslane mianem narzan,
ujmowane sq w miejscowosci Kobi (w dolinie Te-
reka, na poludnie od G. Kazbek), butelkowane
i sprzedawane pod marka ,, Kobi”. Nie sposéb
w tym miejscu nie wspomnie¢ tez o jednej z naj-
stynniejszych wéd mineralnych $wiata: ,, Bordzo-
mi” (Bopxomu, Borjomi) ujmowanej i butelkowa-
nej w uzdrowisku o tej samej nazwie (por. rys. 2).
Zabytkowe ujecie tych wéd podziemnych réw-
niez stanowi specyficzng atrakcje geoturystyczna
(obserwacje wiasne).

Bardzo interesujace wyptywy znajduja sie
réwniez w zwezeniu doliny Tergi (Terek) okres-
lanym mianem , kanionu Kasar”. Zwezenie do-
liny nastapito poprzez sptyw potoku lawy.
Wspomniane zrodia naleza do warstwowo-kon-
taktowych i wyplywaja na kontakcie tuféw i an-
dezytéw. Te ostatnie charakteryzuja si¢ dobrze
wyksztatconym ciosem termicznym (fot. 19).
Tego samego typu wyplywy znane sg rowniez
z innych obszaréw wulkanicznych, np. z wys-
py Fogo (Wyspy Zielonego Przyladka) (zdjecia
z Google Maps).

Ostatnim omawianym rejonem sa obszary
wulkanizmu btotnego (rys. 2 i 3). Wulkany btot-
ne sa niewatpliwie jednymi z najbardziej inte-
resujacych obiektéw geoturystycznych Gruzji
(fot. 20). Wiaza sie one z wystepowaniem w po-



Fot. 18. Naprzemianlegte warstwy trawertynow i osadow aluwialnych (fot. T. Molenda)
@or. 18. [lepemeHHBIE CA0M TPaBePTUHOB U aAAI0BMaABHEIX oTA0XKeHUI (Ppot.: T. Moaenaa)
Photo 18. Alternating layers of travertine and alluvial deposits (phot. by T. Molenda)

Fot. 19. Zrédta warstwowo-kontaktowe (fot. T. Molenda)
Por. 19. Caonucro-koHTaKTHBIE McTOUHUKY (PoT.: T. Moaenza)
Photo 19. Springs for contact of tuffs and andesites (phot. by T. Molenda)

Fot. 20. Wulkany blotne (fot. T. Molenda)
®or. 20. I'ps1zeBble Byakansl (Ppor.: T. Moaenaa)
Photo 20. Mud volcanoes (phot. by T. Molenda)
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dlozu ztéz ropy naftowej i gazu ziemnego. Istota
wulkanizmu blotnego jest wydobywanie sie na
powierzchnie terenu réznych mieszanin pod cis-
nieniem, jakie panuje w skatach zbiornikowych
(zwykle piaskowcach i wapieniach. Wydobywa-
ja sie trzy rodzaje substancji: gazowe (metan),
ciekle (ropa naftowa i woda) oraz state (i, piasek
oraz fragmenty pokruszonych skat). W zdecydo-
wanej wiekszosci obiektow substancje te wyrzu-
cane sa rownoczesnie jako ich mieszanina (JA-
KUBOW, ALIZADE, ZIEJ]NALOW, 1971; CHOLODOW,
2002, 2012; ALJEW, 2016 i in.). Wulkany blotne,
zwane rowniez pseudowulkanami (KLIMASZEW-
SKI, 1994), sg rzadkimi obiektami na Ziemi, a ich
wystepowanie stwierdzono w nielicznych pans-
twach, m.in. w Rumunii, Chinach, Japonii, Sta-
nach Zjednoczonych, Azerbejdzanie, Turkmenii
oraz na Polwyspie Krymskim (JAKUBOW, ALI-
ZADE, ZIEJNALOW, 1971; MIGON, 2012; KIDAWA,
MOLENDA, NEJFELD, 2018).

Dominujacym typem wulkanow sa btotne
sopki majace charakter stozkéw. Drugi typ — sal-
zy — przybiera ksztalt nierozwinietych potstoz-
kow o wyraznym lejkowatym zaglebieniu, maja-
cym srednice od kilkunastu centymetréw do kil-
ku metréw. W zaleznosci od wielkosci i aktyw-
nosci wulkanu oraz typu wydobywajacych si¢
mieszanin, obszar pokryty produktami erupcji
jest bardziej lub mniej zréznicowany (JAKUBOW,
ALIZADE, ZIE]NALOW, 1971; CHOLODOW, 2002).

Zakonczenie

Gruzja nalezy do jednych z bardziej atrakcyjnych
pod wzgledem geoturystycznym obszaréw Eur-
azji. Wiaze sie to gtéwnie ze zfozong budowa geo-
logiczna, a takze zréznicowanymi warunkami
klimatycznymi, determinujacymi procesy gomor-
fologiczne. Latwo dostepne obiekty geoturys-
tyczne (np. Skalne miasto Wardzia) sa odwiedza-
ne przez tysigce turystow rocznie. Istnieje jednak
wiele obiektéow wymagajacych wielogodzinnych,
a nawet kilkudniowych trekkingéw. Te obiekty
z kolei nadal pozostaja poza masowym ruchem
turystycznym (np. wspomniany wczesniej, bardzo
interesujacy pod wzgledem geomorfologicznym,
Plaskowyz Aschi). Taka sytuacja z jednej strony
gwarantuje, ze obiekty te jeszcze przez dtuzszy
czas moga zachowac swoje naturalne, unikatowe
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walory, z drugiej natomiast nie generuja okreslo-
nych korzysci dla branzy turystycznej, czyli ogol-
niej — dla panstwa. Rozwigzaniem prawdopo-
dobnie bylby zréwnowazony rozwdj tych obsza-
réw.
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