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312 Alicja Z. Szajnowska

Macierz entropii P:

N N
H(py )= 23 py ios pl (wzajemne przemieszczenia)
t o2 i)
3 1
H (pi) S Z D, 10g ; (WieI‘SZE)
i i

N
Y, 1
H(p,)= Z P, log p_ (kolumny)

Tabela 1
Teoretyczne i empiryczne przeplywy migracyjne
miedzy SBEA’s w stanie Iowa
1 2 3 4 5 6

1 teoretyczne 5034 1063 1446 1146 885
empiryczne 5202 1967 862 1024 1413

2 5034 1373 2752 1716 1232
4698 2382 4539 2465 2301
3 1063 1373 907 2312 1373
2249 3614 665 2301 2488
4 1446 2752 907 1195 1111
665 3748 367 1331 3197
5 1146 1716 2312 1195 1320
539 2858 3576 1425 3711
6 885 1232 1373 1111 1320
560 1343 1227 2127 2416

2r6dio: B.J. L. Berry 1| P. J. Schwind (1969)

(2)

(3)

(4)

Tabela 1 zawiera liczbowe przemieszczenia ludnosci miedzy 6 SEA’s

w stanie Iowa.

W takeli 2 odnotowano poréwnawcze wyniki dwdéch modeli migracji:

modelu grawitacji, modelu entropii.

Tabela 2
Miary entropii dla macierzy migracji
Model entropii ’Wiersze Kolumny Wza.ljemme x
przemieszczenia
Maksimum (pyy) ‘ 1079 | 1.079 2.120
Empiryczne (my;) I 1.037 1.008 1.897
Model grawitacju ] 1.025 1.025 1.972

2rédto: B. J. L. Berry 1 P. J. Schwind (1969).

Dla macierzy migracji 6 X 6 maksimum entropii dla wierszy i kolumn
wynosi po 1.075, a wzajemne przemieszczenia — 2.120. Entropia dla empi-
rycznych przemieszczen — 1.037 wiersze, 1.008 kolumny. Mozna to po-
rownaé¢ z modelem grawitacji, ktory daje po 1.025 dla wierszy i kolumn

i 1.975 dla wzajemnych przemieszczen.



Q=0Q, ~Q,={(M;, M,):(M,€Q,, M,eQ,}.
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Tabela 3
Rozmieszczenie migrantéw w 4 regionach USA
Regiony Pélnocn;o.- Pélnoc regionu Poludniowy Zachodni
wchodni centralnego

Pélnocnowschodni 1548 153 253 111
Pélnoc regionu

centralnego 128 2043 383 160
Poludniowy 299 422 3305 315
Zachodni 184 410 507 2021

Zrédio: M. G. Sonis (1968).

Tabela 4

Miary jednorodnos$ci
Lata Ludnoéé USA (4 regiony)

H (w bitach) 1963 3.19
1964 3.17
1965 3.16

wzoru (5). Odczytuje sie z niej wyrazng stabilno$é miary jednorodnosci
migracji ludnosci USA w badanym okresie.

W konkluzji wymienieni autorzy stwierdzaja, ze cybernetyczne ujecie
zagadnienia przemieszczen migracyjnych, a w szczeg6lnosci model migra-
cji pozwala na nowe i dodatkowe mozliwosci analizy proces6w migracyj-
nych. B. J. L. Berry i P. J. Schwind (1969), Ju. W. Miedwiedkow
(1970) G. P. Chapman (1970) przedstawili nie tylko formule miary
entropii i jej wprowadzenie w kontekst dynamiki modelu Markowa, lecz
takze dokladnie opisang macierz zastosowanej eneropii. Zdaniem R. L ee
(1974), te préby zastosowan nie zostaly w pelni podsumowane i ocenione.

BIBLIOGRAFIA

Batty M, 1972. Entropy and spatial geometry. ”Area”, 4, 230—236.

Berry B.J. L, P. J. Schwind, 1969. Information and entropy in migrant flows.
”Geographical Analysis”, 1, 5—14.

Chapman G. P, 1970. The applications of information theory to the analysis of
population distributions in space. ”Economic Geography”, 46, 317—331.

Chapman G. P, 1973. The spatial organization of the population of the United
States and England and Wales. ,,Economic Geography”. 49, 325—343.

Fano P. L., 1969. Organization, city size distributions, and central places. "Papers
of the Regional Science Association”, 22, 29—38.

Garrison C. B, A. S. Paulson, 1970. An entropy measure of the geographic
concentration of economic activity. "Economic Geography”, 49, 319—324.

Ginsberg R. B, 1971. Semi-Markow processes and mobility. "Journal of Mathe-
matical and Sociology”, 1, 233—262.

Gurewicz B. L., 1969. Measures of Feature-based and areal differentiatins and



o= —

' mmevestee

-
- et @

> ose 8
S - - =
-

- . —




X,





