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Formy osuwiskowe w poludniowo-zachodniej czeSci Kotliny OSwiecimskiej —
rozmieszczenie i uwarunkowania rozwoju

Bara 5. M., ®aiiep M. OnoszHeBbie popMbl B 0ro-3anagHoi yactu OcBeHUMMCKOM
Kotii0BUHBI — pacnpocTpaHeHMe ¥ YCJOBHSI Pa3sBHTHA. B cTarbe IpelCcTaBIIEHbI
pacmpoctpaHeHre, MOpGOMETPUYECKHE OCOOCHHOCTH W YCJIOBHS Pa3BUTHS OITOI3HEBBIX
dbopm B roro-zamamHoit yacth OcBeHnmumckoil KoriaoBuubl. C HCIOIB30BAaHHEM MOJICIH
3aTEHEHHOTr0 peibeda TaM ObUI0 uaeHTU(GULIUPOBaHO 745 omon3HeBBIX (opM. BonbmMHCTBO
M3 HHUX 3TO 3€MIIIHBIC ONOJ3HH, Cy((O3MOHHBIC, CMENIAHHOTO THIIA — BpallaTeNbHBIE CO
BTOPUYHBIMU OTIOJI3HIMH-CIUTBIBaMHA. MopdoMeTprudeckuii aHaau3 U MOJIEBbIE UCCIICIOBAHUS
Obu1H BhINOIHEHB! A1 10 BeIOpaHHbIX (hopM. OCHOBHBIMH (PAKTOpaMH pa3BUTHS OIOJI3HEBBIX
mponeccoB B HCCICAYyEMOM paﬁOHe ABJIICTCA T COJIOTHYCCKOC CTPOCHHUE - HAIWYHC
TOPHU30HTAJIBHO PACIIOJOKEHHBIX CJIOCB 00JIOMOYHBIX OTI0XKEHUH C pa3n1/1qH0171 FpaHy.]'IHI.IPIefI
1 BOJAOIIPOHUIIACMOCTBIO, d TAKKC HAJIMYUC BBICOKUX, KPYTBIX CKIIOHOB JOJIMH Oﬂpa u Om3a u
HUX IPUTOKOB. ABanornyarie YCII0BHA BCTPCHAIOTCA B PABHUHHBIX paﬁOHax, A€ CJIOHUCTBIC
BOAHO-JICAHUKOBBIC W JICAHUKOBBIC OTJIIOXKCHHA 3aJICralOT Ha TJIMHUCTBIX OTIIOXKCHHUAX
HeoreHa. BONBIIMHCTBO OMOJI3HEH B HMCCleAyeMOM paiioHe Obutn c(hOpMHUPOBAHBI OT KOHIIA
BUCIIMHCKOM XOJIOHOM 3MOXU JI0 FOJIOLIEHA, HO €CTh TaK)XKe PEIMKBUU 0oJiee KPYMHBIX (opM,
IIOXO0XKXUX Ha TIJsIOUaJIbHBIC CCJIN. YacTHBEIM CliydyacM COBPCMCHHOI'O AaHTPOIIOI'CHHO-
BBI3ZBAHHOI'O OIIOJI3HA ABJIAIOTCA 3€EMIIAHBIC MACChl BBITCCHCHHBIC OTBAJIOM HYCTOP'I opoJabl B
Actmiembe-3apyit [loxsare.

Waga J. M., Fajer M. Landslide formations in the south-western part of the O$wi¢cim
Basin — locations and development conditions. The article presents the locations,
morphometric features and conditions for the development of landslide formations in the
south-western part of the Oswiecim Basin. 745 formations were identified in the area using a
shaded relief model. Most of them are earth, suffosion, complex rotational landslides with
secondary flow slides. Morphometric analyses and field tests were carried out for ten selected
formations. The main factors in the development of landslide processes in the studied area are
geological structure — occurrence of horizontally deposited layers of clastic formations of

different grain size and permeability and presence of high, steep slopes of the river valleys of



the Oder and Olza as well as their tributaries. Similar conditions can be found in lowland
areas, where layered fluvioglacial and glacial deposits rest on the clay Neogene substrate. The
period of development of the majority of landslides in the studied area lasted from the end of
the Vistulian glaciation through the Holocene, but there are also relics of large older
formations similar to mud and rock glaciers. A special case of a contemporary
anthropogenically induced landslide are the earth masses displaced by a spoil of coal waste

rock in Jastrzgbie-Zdroj Pochwacie.

Stowa kluczowe: osuwisko, Kotlina Oswiecimska, LiDAR
Karouesslie cioBa: ononsens, OcBeHnuMckas Kornosuna, Jlngap

Key words: landslide, Oswigcim Basin, LIDAR

Zarys tresci

W artykule przedstawiono rozmieszczenie, cechy morfometryczne i uwarunkowania rozwoju
form osuwiskowych w potudniowo-zachodniej czgsci Kotliny Oswigcimskiej. Wykorzystujac
model cieniowanej rzezby terenu rozpoznano tam 745 form. Wiekszo$¢ z nich to osuwiska
ziemne, sufozyjne, ztozone — rotacyjne z wtérnymi osuni¢ciami sptywowymi. Dla wybranych
10 form wykonano analizy morfometryczne i badania terenowe. Glownymi czynnikami
rozwoju proceséw osuwiskowych na badanym terenie jest budowa geologiczna —
wystepowanie horyzontalnie zalegajacych warstw utwordw klastycznych o réznej granulacji i
przepuszczalno$ci oraz obecno$¢ wysokich, stromych zboczy dolin Odry, Olzy i ich
doplywow. Podobne warunki sg spotykane na obszarach nizinnych, gdzie na ilastym podtozu
neogenu spoczywajg warstwowane osady wodnolodowcowe i lodowcowe. Okres rozwoju
wigkszosci osuwisk na badanym obszarze trwat od schytku zimnego pietra Wisly przez
holocen, s3 jednak takze relikty duzych starszych form podobnych do lodowcéw btotno-
gruzowych.  Szczegblnym  przypadkiem  wspolczesnego  osuwiska  indukowanego
antropogenicznie s3 masy ziemne wyparte przez zwal przyweglowej skaty plonnej w

Jastrz¢biu-Zdroju Pochwaciu.

Wprowadzenie

Procesy osuwiskowe sg powszechne na obszarach o klimacie wilgotnym, czeste w
strefach klimatu umiarkowanego, podzwrotnikowego i zwrotnikowego charakteryzujacych sie
podwyzszonymi wskaznikami opadowymi, a takze na terenach termicznego rozpadu
wieloletniej zmarzliny. Poza warunkami klimatycznymi rozwdj form osuwiskowych zalezy

jednak takze od wielu innych czynnikow, wsrod ktorych wyrdzniane sg warunki geologiczne



(litologiczne 1 tektoniczne), geomorfologiczne (gtownie spadki terenu), hydrologiczne i
hydrogeologiczne oraz pokrycie terenu. Uruchomienie osuwiska obejmujacego zwietrzeling,
ale takze podatne na §cinanie warstwy skalne budujace stok nastepuje pod wptywem impulsu,
ktérym najczes$ciej sa opady atmosferyczne, erozja rzeczna lub dziatalno$¢ czlowieka
(Kleczkowski 1955; Bober 1984; Margielewski 2001, 2009).

Osuwiska powodujg istotne zmiany w funkcjonowaniu lokalnych geosystemow.
Stanowia one rowniez zagrozenie dla dziatalnos$ci gospodarczej czlowieka, zabudowy
mieszkalnej 1 infrastruktury komunikacyjnej (m.in. Wysokinski 2011; Wojcik,
Wojciechowski 2016).

W Polsce wickszos¢ — okolo 95% — osuwisk wystepuje w Karpatach fliszowych
(Poprawa, Raczkowski 2003; Wojciechowski 2019), dlatego tam koncentruja si¢ ich badania
(m.in. Bober 1984; Bajgier 1994; Wojcik 1997; Margielewski 2004, 2009). Mniej liczne sg
osuwiska w Sudetach (m.in. Migon i in. 2010, 2014; Kowalski 2018; Sikora, Wojciechowski
2019). W Polsce pozakarpackiej procesy osuwiskowe wystepuja gtéwnie na zboczach dolin
rzecznych pasa nizin (m.in. Banach 1977; Btaszkiewicz 2005; Czarnecki, Gozdzik 2007,
llcewicz-Stefaniuk, Stefaniuk 2007; Kordowski, Tyszkowski 2008; Tyszkowski 2012, 2014;
Zabuski i in. 2014), w strefie brzegowej sztucznych zbiornikow wodnych (m.in. Banach
1977; Kaczmarek, Tyszkowski 2009; Kaczmarek 2010; Banach i in. 2013), na terenach
lessowych (m.in. Mularz, Rybicki 1999; Borecka, Kaczmarzyk 2007) oraz na odcinkach
klifowego wybrzeza Battyku (m.in. Subotowicz 1982; Florek i in. 2001; Winowski 2015).
Osuwiska powstaja roéwniez na skarpach/zboczach wyrobisk poeksploatacyjnych 1
towarzyszacych im zwatowisk (Czarnecki, Gozdzik 2007; Flisiak i in. 2014).

Formy osuwiskowe wystepuja takze licznie w potudniowo-zachodniej czesci Kotliny
Oswigcimskiej (ryc. 1 12). Na podstawie analizy mapy cieniowanej rzezby terenu rozpoznano
tam 745 form. Jest to obszar intensywnie wykorzystywany gospodarczo i gesto zaludniony.
Realizowane sg tam duze inwestycje infrastrukturalne, hydrotechniczne 1 przemystowe (m.in.
nowe kopalnie wegla kamiennego). Rozwdj na badanym obszarze osuwisk, wyzwalanych w
ostatnich latach gléwnie przez dziatalno$¢ czlowieka oraz lokalizowanie planowanych
inwestycji w miejscach zagrozonych, kaze postawi¢ — w kontek$cie wystepujacego tam
problemu ruchow masowych — pytanie o poprawnos$¢ procesu planowania przestrzennego.
Dzi$ rozpoznanie w tych okolicach zasiegu oraz dynamiki procesow osuwiskowych jest
istotne nie tylko ze wzgledow naukowych, ale moze nawet wazniejsze ze wzgledow
spolecznych i gospodarczych.

Cze$¢ osuwisk w Kotlinie O$wigcimskiej zinwentaryzowano w latach 2003-2005 w

granicach powiatdw, m.in. Jastrzebie Zdréj i Wodzistaw Slaski (Lemberger 2005).



Wystepowanie osuwisk w okolicach Zebrzydowic, Marklowic i Konczyc udokumentowano
na Szczegotowej Mapie Geologicznej Polski (Wojcik 1999). W "Rejestrze osuwisk i terenow
zagrozonych ruchami masowymi ziemi" formy te zarejestrowano w powiatach pszczynskim i
raciborskim (Sikora, Piotrowski 2013, 2015). W ramach powstalego w 2006 r. Systemu
Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO), realizowanego przez Panstwowy Instytut Geologiczny
- PIB, osuwiska zinwentaryzowano glownie na terenie powiatéw: wodzistawskiego (m. in.
Woaodka 2016, 2017; Kamieniarz 2017), cieszynskiego (m. in. Garecki, Adamek 2010),
Jastrzebie Zdro6j (Sikora 2018). Wyrazny jest jednak niedosyt publikacji na ten temat np. z
zakresu geomorfologii. Z pewnos$cig artykut ten nie wypeti tej luki i nie odpowie na
wszystkie pytania, ale moze ozywi dyskusje nad problemem i zachg¢ci do podejmowania
badan szczegotowych.

Celem badan zaprezentowanych w niniejszym artykule byta identyfikacja form
osuwiskowych w poludniowo-zachodniej cz¢séci Kotliny Oswigcimskiej, wstepne rozpoznanie
ich genezy 1 uwarunkowan rozwoju. Formy osuwiskowe nalezy rozumie¢ tu w szerszym
znaczeniu (sensu Cruden i Varnes 1996; Margielewski 2004). Budowa geologiczna Kotliny
Oswigcimskiej sprzyja grawitacyjnemu przemieszczaniu si¢ mas ziemi. Zarowno pod
wzgledem litologii, jak i sposobu zalegania utwordéw jest ona blizsza obszarom nizowym
Europy (Demoulin, Glade 2004; Van Den Eeckhaut i in. 2007; Kohv i in. 2009; Tyszkowski
2012, 2014; Klose i in. 2016; Mikulénas i in. 2017, Molewski i in. 2018), niz sgsiednim
terenom gorskim. Dlatego wtasnie na nizu nalezy poszukiwaé¢ ewentualnych odniesien.

Jedng z czesto stosowanych technik pozyskiwania informacji o rzezbie terenu sg
obecnie techniki teledetekcyjne. W ciggu ostatnich trzech dekad staty si¢ one powszechne w
badaniach osuwisk (m.in. Mantovani i in. 1996; Metternicht i in. 2005; Petley 2012;
Jaboyedoff 1 in. 2012; Wojciechowski i in. 2012; Kroh 1 in. 2014). Sg one szczegolnie
przydatne w analizie rzezby terenow trudniej dostepnych do bezposrednich obserwacji, np.

zajetych przez lasy.
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Ryc. 1. Miejsca wystepowania duzych osuwisk (A), obszary osuwiskowe (B), obszary o
zwigkszonej czestosci wystepowania osuwisk w Polsce (C), D — teren badan

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie analizy mapy cieniowanej rzezby terenu Polski
uzyskanej z NMT (z serwisu polska.e-mapa.net Geoportal Otwartych Danych
Przestrzennych) oraz danych z artykutow D. Poprawy, W. Raczkowskiego (2003), E.
Pileckiej, J. Koguta (2015) oraz R. Sikory, T. Wojciechowskiego (2019)

Puc. 1. Mecta BO3HUKHOBEHHUSI KPYIHBIX Onoyi3Hed (A), ononsHeBble yuacTku (B), yuactku ¢
noBellIeHHOW yacToToi onon3Hel B [lonbiue (C), D - uccnenyemas tepputopust

VcTouHWK: COCTaBIIEHO aBTOpaMH [0 aHalu3e KapThl TeHeBoro penbeda Ilompmmm,
nonyueHHoit u3 [IMM (ony6nukoBaHHO# Ha caiite polska.e-mapa.net I'eomopran OTKpPBITHIX
NPOCTPAaHCTBEHHBIX JaHHBIX) U AaHHBIX U3 crareil D. [Tonpasel, B. PonukoBckoro (2003), 3.
[Tuneuxoi, A. Koryra (2015) u P. Cukopu, T. Boiinexosckoro (2019)

Fig. 1. Location of large landslides (A), landslides areas (B), areas of very numerous
landslides in Poland (C), D — study area

Source: own study based on the analysis of shaded relief — the NMT Numerical Land Model
of Poland (from polska.e-mapa.net Open Spatial Data Geoportal) and articles by D. Poprawa
and W. Raczkowski (2003), E. Pilecka and J. Kogut (2015) and R. Sikora and T.
Wojciechowski (2019)

Obszar badan

W potudniowo-zachodniej czgsci Kotliny O$wiecimskiej znajduja si¢ trzy jednostki
geomorfologiczne: Plaskowyz Rybnicki, Brama Bagkowska i Wysoczyzna Konczycka
(Klimek, Starkel 1972) (ryc. 2).



Wysoka zachodnia krawedz Plaskowyzu Rybnickiego jest zatozona na uskokach
oddzielajacych réw tektoniczny doliny gornej Odry od zrebu Rydultow, stanowigcego cokot
Ptaskowyzu Rybnickiego. Zrgb ten, podniesiony w neogenie, zbudowany jest z utwordw
karbonu 1 okryty morskimi osadami miocenu wyksztalconymi w postaci itéw, itéw
piaszczystych 1 gipsow z siarka. Na zboczach doliny Odry serie osadow miocenskich sa
zerodowane 1 nadbudowane utworami czwartorzedowymi.

Na Plaskowyzu Rybnickim zakumulowane zostaty osady zlodowacenia San 2, ktore w
wickszych platach zachowaly si¢ jedynie na potudnie od Ryduttow i Wodzistawia Slaskiego
w postaci szarych glin zwalowych, skupisk glazow narzutowych 1 zwiré6w. Na nich, badz na
osadach starszych spoczywa dolna seria fluwioglacjalna zlodowacenia Odry, a wyzej glina
morenowa tego zlodowacenia i goérna seria fluwioglacjalna. Utworami powierzchniowymi
Plaskowyzu sg lessy z pigtra Wisty (Sarnacka 1968; Dwucet, 1986).

Na Wysoczyznie Konczyckiej rozcigte dolinami kopalnymi ilaste utwory miocenskie,
sa okryte osadami rzecznymi, wodnolodowcowymi i lodowcowymi. Oprocz piaskow i
zwirow sg to ily, muiki i gliny zwalowe. Na powierzchni zalega pokrywa utworow lessowych
(Jersak 1983; Wojcik 1999; Brodzinski i in. 2004c; Nescieruk, Wojcik 2013).

Rozlegle dno Bramy Bakowskiej jest zawieszone w stosunku do den dolin
wspoélczesnego systemu rzecznego Piotrowki i1 Pielgrzymoéwki nalezacych do zlewni Odry.
System ten zostal wyksztatcony u schytku pigtra Wisly przez silng erozj¢ wsteczng w
warunkach degradacji wieloletniej zmarzliny, a nastepnie rozwingt si¢ w holocenie. Kopalna,
urozmaicona powierzchnia osadow miocenskich zostata tam przykryta itami zastoiskowymi i
piaskami wodnolodowcowymi oraz glinami zwatlowymi co najmniej dwoch zlodowacen,
piaskami 1 mutkami rzecznymi, a w pietrze Wisty lessami (Wojcik 1999; Brodzinski 1 in.
2004c). Na wschod od okolic Pielgrzymowic, w spagu lessow wystepuje horyzont zwartych
torfow, a wyzej w lessach poziom osadu pylasto-organicznego (Waga 1992).

Obszar poludniowo-zachodniej czesci Kotliny Oswigcimskiej charakteryzuje sie¢
wysokim wskaznikiem pionowego urzezbienia terenu — 10m™? do ponad 20m2 (Dwucet
1986). Jest to zwigzane ze znacznymi deniwelacjami wystepujacymi mi¢dzy wierzchowing
Plaskowyzu Rybnickiego 1 Wysoczyzny Konczyckiej a dnami dolin Odry, Olzy 1 ich
wiekszych doptywdéw. Roéwniez plaskie dno Bramy Bakowskiej jest gleboko rozcigte przez
system dolinny doplywoéw Piotrowki. W okolicach Raciborza deniwelacje terenu osiagaja 100
m, w ujsciowych odcinkach dolin doptywéw Olzy (Lesznicy 1 Piotrowki) 50 m, na
Wysoczyznie Konczyckiej — w dolinie Piotréwki do 45 m, nad Olzg 80 m, a w Bramie

Bakowskiej — w dolinie Pielgrzymowki ok. 30 m.
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Ryc. 2. Rozmieszczenie form osuwiskowych w potudniowo-zachodniej czgsci Kotliny
Oswiecimskiej, 1 — skupienia osuwisk, 2 — formy osuwiskowe pierwszej generacji
(najstarsze), o cechach lodowca blotno-gruzowego: a — zarys niszy, b — zasi¢g jezora, ¢ —
progi w strefie czotowej, 3 — zarys osuwiska lub zespotu osuwisk drugiej generacji, 4 —
osuwisko lub zespot osuwisk trzeciej generacji, numer oznacza pozycje w tabeli 1, 5 — rzeki;
6 — drogi; 7 — koleje; 8 — granice jednostek geomorfologicznych; 9 — granica panstwowa, KR-
O - Kotlina Raciborsko-O$wiecimska, PR — Ptaskowyz Rybnicki, BB — Brama Bakowska,
WK — Wysoczyzna Konczycka

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie analizy cieniowanego modelu rzezby terenu z
serwisu polska.e-mapa.net. Geoportal Otwartych Danych Przestrzennych

Puc. 2. Pacronoxxenue omoisHed B roro-sanamgHoil yactu OcseHnmmMckord KorioBuuser, 1 —
TpYNIBl  ONOJN3HEH, 2 — OIOJI3HM TEpBOi TeHepaluu (cTapeimmii), O NpU3HAKaX
IpSA3EKaMEHHOT0 JISJHUKA: a — OYepTaHue LUpKa, b — mpeaensl sS3bIKa, C — BaJbl B TOJOBHOM
30HE S3bIKa, 3 — OYEpTaHKE OTIOJI3HS WM TPYIIIBI OMOJI3HEH BTOPOi reHepanuu, 4 — onoja3eHb
WIH TPYIIa OIMOJI3HEH TpPEeThel TeHEepalluy, YMCIO YKa3bIBAaeT MO3UIMI0 B Tadmuie 1, 5 —
peku, 6 — noporu, 7 — KeJIe3HbIe JIOPOTH, 8 — IPaHUIIBI TeOMOPHOIOTHUECKUX eaUHHUIL, 9 —
rocynapctBerHas rpanuna, KR-O — Panubyxcko-Ocseniumcka Kotnosuna, PR — PriOHUK
mnato, BB — bonkosckoe Bopota , WK — Konuniikas Bo3BeiieHHOCTD



HcTounuk: cocraBieHO ABTOpaMU Ha OCHOBAaHHUU aHalIn3a MOJACINM TEHEBOI'O penLecba 10
polska.e-mapa.net. 'eonopran OTKpBITHIX IPOCTPAHCTBEHHBIX TAHHBIX

Fig. 2. Locations of landslide formations in the south-western part of the Oswiecim Basin, 1 —
clusters of landslides, 2 — first generation landslide forms (oldest), with features of a mud and
rock glacier: a — outline of a niche, b — range of the tongue, ¢ — thresholds in the front zone, 3
— outline of the second generation landslide or set of landslides, 4 — third generation landslide
or set of landslides, the number indicates the position in Table 1, 5 — rivers; 6 — roads; 7 —
railway lines; 8 — boundaries of geomorphological units; 9 — state border, KR-O — Raciborz-
Oswigcim Basin, PR — Rybnik Plateau, BB — Bgkoéw Gate, WK — Konczyce Eminence
Source: Own study based on a shaded terrain relief model from polska.e-mapa.net. Open
Spatial Data Geoportal

Wspodlczesnie dla rozwoju ruchéw masowych na badanym obszarze najistotniejszym
czynnikiem klimatycznym sa opady atmosferyczne. Zachodnie stoki wzniesien Pltaskowyzu
Rybnickiego odgrywaja role ekranu wzgledem opadonosnych mas powietrza. Srednia roczna
suma opaddéw za lata 1970-2000 wynosita tam 700-800 mm (Kruczata 2000; Serwis IMGW-
BIP Klimat Polski). Maksimum opadowe przypada na lipiec (124 mm), minimum — od
stycznia do marca (Czaja, Radosz 1989). W wieloleciu 1961-2000 roczne sumy opadéw
wynosity tam od 531 mm w najsuchszym roku do 1138 mm w roku najbardziej wilgotnym.
Wysokie opady wystepowaty w latach: 1955, 1957, 1960, 1962, 1966, 1968, 1974, 1977,
1981, 1987, 1997, 2008, 2009, 2010 (Serwis IMGW-BIP Klimat Polski). Na pdétnocnym
krancu obszaru badan lipcowy opad w 1997 r. osiagnat 414 mm (Absalon i in. 2003). Co 2-3
lata obserwuje si¢ tam letnie opady nawalne lub rozlewne, ktéore wywoluja wezbrania i
powodzie. Czes$¢ z nich to powodzie duze, np. w latach 1952, 1977, 1985, 1997, 2010 (Kowol
1939; Czarnuch 2012; Czaja 2018).

Materialy i metody

W pierwszym etapie badan zlokalizowano osuwiska i wyznaczono ich zasieg.
Wykorzystano w tym celu mape cieniowanej rzezby terenu utworzong z danych z NMT,
pochodzacych z lotniczego skanowania laserowego (LiDAR) (rozdzielczo$¢ przestrzenna 0,5
m, o$wietlenie z azymutu 315°). Opracowanie wykonano korzystajac z serwisu polska.e-
mapa.net. Geoportal Otwartych Danych Przestrzennych.

Pomierzono rowniez powierzchni¢ 1 wybrane cechy morfometryczne form
osuwiskowych.

Nastepnie przeprowadzono weryfikacj¢ uzyskanych wynikow w terenie dla 60 osuwisk.
Wykonano kartowanie geomorfologiczne i opisy 20 form. Prace w terenie prowadzono z
uzyciem odbiornika GPSMAP 62st i1 dalmierza laserowego Nikon Forestry Pro.
Przeprowadzono tez badania budowy geologicznej wybranych odstoni¢¢. Do analizy budowy

geologicznej obszarow osuwiskowych wykorzystano takze Szczegdtowg Mape Geologiczng



Polski w skali 1:50 000 — arkusze: Rydultowy (Sarnacka 1956), Zabetkéw (Drozd, Trzepla
1998) i Zebrzydowice (Wojcik 1999) wraz z objasnieniami (Sarnacka 1968, Drozd, Trzepla
2005, Wojcik 2006), opisy profili i przekrojow geologicznych z Geologicznej Bazy Danych
(Brodzinski i in. 2004a, b, ¢), a takze dane z portalu SOPO (Sikora 2018; Wdédka 2016, 2017;
Kamieniarz 2017) oraz opracowania geologiczne projektowanych na terenie badan inwestycji
(m.in. Dokumentacja geologiczno-inzynierska 1987).

Do okreslenia typow form osuwiskowych postuzono si¢ klasyfikacja opracowang przez
D.M. Cruden i D.J. Varnes (1996), w ktorych jest brany pod uwage typ materialu podlegajacy
osuni¢ciu i typ ruchu tego materiatu.

W przypadku 9 osuwisk gleboko$¢ osunigcia okreslono na podstawie informacji
pozyskanych z odpowiednich arkuszy SMGP, objasnien do tych arkuszy, danych
archiwalnych wiercen oraz obserwacji i pomiaréw terenowych. Pionowe parametry jezora
osuwiska w Pochwaciu przyjeto za P. Krokoszyfiskim i S. Rybickim (2010).

Poza osuwiskami w Pochwaciu i kilkoma mlodymi osuwiskami w Pogrzebieniu, dla
ktorych znane sg doktadne daty ich rozwoju oraz osuwiskiem w Raszczycach, dla ktérego
znany jest wiek przyblizony, wobec braku odpowiednich danych do precyzyjnego okreslenia
wieku pozostalych form przyjeto ogoélne przestanki czasowe dotyczace etapdéw rozwoju

rzezby tych okolic, zaczerpnigte z literatury.

Wyniki badan

Badane formy osuwiskowe wystepuja na obszarze o powierzchni 675 km? (45x15 km)
tworzac trzy wigcksze skupienia (ryc. 2). Pierwszy ich zespot znajduje si¢ migedzy Raciborzem
Obora a Gorzyczkami, drugi na terenie Wodzistawia Slaskiego, trzeci w potudniowej czesci
Jastrzg¢bia Zdroju 1 siega po okolice Zebrzydowic.

Lacznie na cieniowanym NMT rozpoznano tam 745 roznej wielkosci form
osuwiskowych i relikty form przypominajacych lodowce blotno-gruzowe. Niektore z nich
majg postac prostg i czytelng w rzezbie terenu, inne ztozong i czeSciowo zatartg — wskazujaca
na kilkakrotne przemieszczanie mas ziemnych, taczenie i nakltadanie si¢ pakietow materiatu, a
takze dlugotrwate dziatanie innych proceséw stokowych (erozyjno-denudacyjnych). Liczne sg
przyktady osuni¢¢ potomnych zachodzacych w niszach starszych form.

Analiza morfometryczna terenu wskazuje, ze w zachodniej czeSci Plaskowyzu
Rybnickiego, w okolicach Lubomi i Pogrzebienia wystepuja co najmniej trzy generacje
roznowiekowych form wyksztalconych przez ruchy masowe (ryc. 3). Pierwsza generacje
stanowig najstarsze formy - pozostatosci sptywow przypominajacych lodowce gruzowe (fot.

1A), po ktorych zachowaly si¢ rozleglte nisze, fragmenty progéw czotowych 1 watow



bocznych. Migdzy progami czotowymi i walami bocznymi znajduja si¢ tam obnizenia
wewngtrzne, na miejscu ktorych w klasycznych osuwiskach znajdujg sie jezory osuwiskowe.
Dodatkowo widoczne sg rozcigcia biegnace poprzecznie przez progi czotowe, a niekiedy
takze przez waly boczne tych duzych form. Druga generacja to formy mlodsze o nieco
mniejszych rozmiarach, typowe osuwiska lub zespoly osuwisk, o zatartych zarysach,
ztagodzonych przez pozniejsze procesy stokowe. Trzecia generacja to najmtodsze osuwiska o
wyraznym, §wiezym zarysie. Najmtodsze opisane formy tej generacji pochodza z roku 1977
(Puchejda 1978) (fot. 1B). Formy wymienionych trzech generacji w wielu przypadkach
naktadaja sig.

Osuwiska o najwigkszej powierzchni i najwigkszych deniwelacjach wystepuja na
zachodniej krawedzi Plaskowyzu Rybnickiego nad Odrag w Raciborzu Oborze, Brzeziu,
Lubomi i Syryni oraz w Pszowie. Duze formy — w okolicach Zebrzydowic i Gorzyczek.
Specyficznym przypadkiem jest wspotczesne duze osuwisko obejmujace zwal przyweglowe;
skaly ptonnej w Jastrzebiu-Zdroju Pochwaciu wraz z jego przedpolem.

Wybranych 10 form osuwiskowych, najbardziej typowych dla obszaru badan, zostato

blizej scharakteryzowanych w tabelach 11 2.

Tabela 1. Charakterystyka cech morfometrycznych wybranych form
Tabmuma 1. XapakTepuctrka MOppOMETpUUYECKHUX MTPU3HAKOB BEIOPAHHBIX OIOI3HEBBIX

hopm
Table 1. Characteristics of morphometric features of selected landslide formations

Nr formy na ryc. 2 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9 10.
z 8
— [\l e ;
5 5 B 3 Se |2
2 ® B 8 N = 5 & e
© 5 8 g z S 2 3 g2 | &5
8 N & R |32 3 < | %8 |2
Lokalizacja (@) m ~ ~ a m 14 Q = a0 a
Sb %3 |3k |33 (%% |53 (83 |83 |8% |38
59 |83 |58 |8 |88 |23 |22 |28 |95 |BE
S8 |22 |88 |85 |28 |82 |BR |BR |83 |88
3% |3% [3% |8% |8% |38 |28 |2% |2% |25
Zw |Zw |[Zw |Zw |Zw |Zw |[Zw |[Zw |Zw |Zw
Dhugo$¢ [m] 646 | 275 2900 | 1800 [605 535 255 170 1060 | 440
Szeroko$¢ [m] 170 | 475 1450 925 1400 [1400 [2100 |300 715 700
Powierzchnia [ha] 6,6 8,7 428 120 75,5 58,5 30,2 3,4 57 24,7
Wysoko$¢ minimalna 190 |187 198 197 230 191 193 238 225 232
n.p.m.
Wysoko$¢ maksymalna 227 | 227 290 279 288 244 240 267 300 258
n.p.m.
Deniwelacje [m] 37 |40 92 82 58 53 47 29 75 26

Zrodto: opracowanie wlasne
VIcTOYHUK: COCTaBIEHO aBTOPaMHU
Source: own study
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Rys. 3. Rozmieszczenie form osuwiskowych w zachodniej czgsci Praskowyzu Rybnickiego.
Objasnienia 1-6 jak narys. 2, 7 — zasig¢g niecki Zbiornika Raciborz Dolny

Zrédto: opracowanie wiasne

Puc. 3. Pacnonoxenue omnoi3HEBbIX (opM B 3amagHo 4acTh PeIOHMIIKOTO 1IaTo.
OO6mbsacHenus 1-6, kak Ha puc. 2, 7 - ipeensl Yaisl Bogoxpanunuma Panulysx JloapHbii
HcTouHuK: COCTaBIEHO aBTOpaMH

Fig. 3. Locations of landslide forms in the western part of the Rybnik Plateau. Explanations 1-

6 as in Fig. 2, 7 — range of the Racibdrz Dolny reservoir basin
Source: own study



Tabela 2. Charakterystyka wybranych form

Tabmuma 2. XapakTepuCcTHKH BEIOPaHHBIX OIOJI3HEBHIX (hopM

Table 2. Characteristics of selected forms

= [«
- Q = [} :-g @ =
N @ 5 5 2 S z 2 NS S
g 8 8 5 8 S 5 g 22 £
2 8 R N & 3 S S S5 g
© “ g 2 - @ x 8 §8 5
g £ E &
Rodzaj materialu Z Z Z Z Z Z Z Z Z,2G Z
Rodzaj ruchu R, T R T, R T,R R R R R R R
Uktad geologiczny S S S S S S S S S S
Ilo$¢ i uktad elementow ZL ZL ZL ZL ZL ZL ZL ZL ZL ZL
Wystgpowanie wtérnych osuwisk
sptywowych i splywow gruzowo Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
blotnych
Charakter szczegolny formy BOT LBG, LBG
Istotne czynniki hydrodynamiczne suU SuU suU SuU suU SuU suU SuU suU SuU
zachwiania réwnowagi
Sytuacja geomorfologiczna stok caty stok caty stok caty stok caty stok caty stok caty stok caly | lej zrodtowy stok caty stok caty
Szacowana gleboko$¢ osuniecia [m] 5-10 10-20 50-75? 30-50? 10-20 10-20 15-25 20-25 15 15-20
do 60 (zwal)
Okres rozwoju formy PL/H-H PL/H-H PL PL PL/H H PL/H PL/H-H 80. XX w. PL/H
Przyczyny uruchomienia degradacja erozja degradacja degradacja wyplyw erozyjne erozyjne wyplyw wplyw degradacja
aktywno$ci osuwiskowej zmarzliny, boczna rzeki | lobu lobu kurzawki , podcinanie podcinanie kurzawki u gornictwa zmarzliny,
opady, lodowco- lodowco- wplyw przez rzeke | wysokiej podstawy weglowego - | erozja
roztopy wego wego gornictwa terasy przez | zbocza osunigcie i boczna rzeki,
weglowego rzeke wycisnigcie | opady,
materiatu roztopy
przez zwat
Obiekty zagrozone przez ruchy kurhany droga drogi, drogi, drogi, linia budynki, budynki, budynki, budynki, budynki,
masowe wczesno- budynki wsi | budynki kolejowa, drogi, linia drogi drogi drogi, drogi, stawy
$rednio- Lubomia i koryto kolejowa, podparcie
wieczne Pogrzebien potoku linia odptywu
energetyczna potoku
wysokiego
napigcia

Zrbddto: opracowanie wlasne. Z — ziemia, ZG — ziemia-gruz (zwat gorniczy), T — translacja, R — rotacja, SU — sufozja; osuwisko: S — subsekwentne, ZL — ztozone, BOT — blotne osuwisko
translacyjne, LBG — lodowiec btotno-gruzowy.
Hcrounuk: CoctaBneHo aBTopamu. Z — 3eminst, ZG — 3eMisi-IieOeHs (ropHast cBanka), T — ckombkenue, R — cpesanne € Bpamienuem, SU — cyddosns
oroin3eHb: S — cydcekBeHTHBIE, ZL — cinoxkHble, BOT — rps3eBoii onoi3eHb cockanbibiBanusi, LBG — rps3exkaMeHHbIH JIEAHUK.
Source: own study. Z — earth, ZG — earth-gravel (mining dike), T — translation, R — rotation, SU — suffosion
landslide: S — subsequent, ZL — complex, BOT — translational mud landslide, LBG — mud and rock glacier.




Fot. 1. Pogrzebien. A — gorny fragment formy osuwiskowej pierwszej generacji (nr 5 w tabeli
1) a — dolina Odry, b — zachodnia krawedz Ptaskowyzu Rybnickiego, ¢ — nisza, d — przebieg
krawedzi niszy, e — kierunki przemieszczania mas ziemno-lodowych i ziemnych

B — zespol wspoélczesnych osuwisk zlokalizowanych w obrebie niszy formy pierwszej
generacji (nr 5 w tabeli 1) a — progi najwickszego osuwiska z 1977 r., b i ¢ — osuwiska z 1977
r., d — nisze malych osuwisk potomnych powstatych po 1977 r., ¢ — krawedz niszy formy
pierwszej generacji

fot. J.M. Waga (11. 03. 2018 r.)

@ot. 1. Ilorx>0eHb. A - BepXHss 4acTh OINOJ3HEBOW (opmbl mepBoi renepauuu (Ne 5 B
tabauie 1) a - gonuna p. Oxapsl, b - 3ananueiii kpait PeiOHUIIKOTO M1aTO, C - OMOJI3HEBOMH
HUPK, d - I'paHuILa Kpas I_[I/IpKa, € - HaIllpaBJICHUA CMCHICHUS 3CMJIAHO-JICIOBBIX W 3€MIISTHBIX
Macc

B - rpynma coBpeMEHHBIX OMOJI3HEH, PACIOJI0KEHHBIX B ITUPKE (OPMBI MEPBON T'CHEPALUH
(Ne 5 B Tabnuie 1) a - ctynenu caMOro 6ombiioro onoizus 1977 roga, b u ¢ - onomsau 1977
roza, d - nupK HeOOIBIINX BTOPUYHHBIX OIOJI3HEH, 00pa3oBaHHbIX nocie 1977 roxa, e - kpaii
IIUPKA OITOJI3HEBOW (pOPMBI TIEPBOI TCHEpAIHH

¢or. S1.M. Bara (11/03/2018)

Photo 1. Pogrzebien. A — upper part of the first generation formation (no. 5 in Table 1)
a — Oder river valley, b — western edge of the Rybnik Plateau, ¢ — niche, d — layout of the
boundary of the niche, e — directions of movement of earth and ice masses, B — set of
contemporary landslides located within the niche of the first generation formation (no. 5 in
Table 1), a — thresholds of the largest landslide of 1977, b and ¢ — landslides of 1977, d —
niches of small secondary landslides after 1977, e — boundary of the niche of the first
generation formation

photo J.M. Waga (11/03/2018)



Charakterystyka form osuwiskowych
Osuwisko w potnocnej czesci lasu Obora w Raciborzu (tabela 1, nr 1)

W poétnocnej czgdci lasu Obora (ryc. 4) znajduje sie¢ osuwisko btotne. Duze partie
materialu koluwialnego, potozone w gornej czesci tej formy przybieraja posta¢ blotnego
osuwiska translacyjnego (mudslide). Zeslizgowi podlegata tam kilkunastometrowe;j
migzszo$ci seria naprzemianlegle warstwowanych itéw 1 piaskow tortonu goérnego i
srodkowego. Seria ta spoczywa na srodkowotortonskich itach zwieztych, marglistych, szarych
lub zielonkawoszarych, nieprzepuszczalnych dla wody. Wraz z piaskami i itami tortonu
osunigciu podlegaly takze lezace wyzej piaszczysto-zwirowe utwory wodnolodowcowe
pochodzace z okresu transgresji ladolodu Odry oraz znajdujacy si¢ w stropie osadow
wodnolodowcowych gliniasty materiat piaszczysto-zwirowy o genezie wodnomorenowe;.

Silnie uwodnione osady miocenu sptywaly z niszy sukcesywnie poszerzajac front
osuwiska ku gorze. Poczatkowo byty one odprowadzane rynng wytworzong ponizej osuwiska,
a nastepnie takze rynng przebiegajaca przez nisz¢. Bardziej zwiezte, stropowe pakiety
materialu plejstocenskiego tworzyly rodzaj kier porozcinanych siecig radialnych i
promienistych rozstepow. W wyzszych partiach niszy pakiety te ulegly rotacji.

Powyzej pierwszej niszy osuwiskowe] wytworzyla si¢ nastepna o bardziej ztozonym
ksztalcie (ryc. 4). Modelowana byla ona w dwoch etapach. Pierwszy obejmowat translacje
duzego pakietu materiatu w cze$ci poinocnej. Drugi — wynoszenie uplynnionego materiatu
piaszczysto-ilastego z cze$ci potudniowej. Tam zachowaly si¢ réwniez wyraznie $lady

dziatalno$ci cztlowieka modyfikujacego rzezbe terenu.
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Ryc. 4. Osuwisko w potnocnej czesci lasu Obora w Raciborzu (nr 1 w tab. 1)

1 — zasieg osuwiska: a — nisza, b — jezor, 2 — progi osuwiskowe, 3 — nisze i tapy w strefie
osuwisk splywowych, 4 — bryly i pakiety materialu odspojonego od stromej skarpy osuwiska,
5 — ,strumienie” osuwiskowe, 6 — stozek naptywowy lub osypiskowy, 7 — formy wodnej
erozji linijnej, 8 — formy antropogeniczne: a — wal, b — grobla, ¢ — wyrobisko lub podciecie



stoku, d — skarpa, e — waskie wciosy, 9 — kurhany, 10 — nasyp, 11 — ciek staty, 12 — ciek
okresowy, 13 — zbiornik wodny, 14 — przebieg budowanej drogi regionalnej w Brzeziu, 15 —
linia przekroju geologicznego, 16 — lokalizacja profilu geologicznego, 17 — gipsy, 18 — ity
zwiezte, 19 — ity plastyczne, 20 — piaski drobnoziarniste, 21 — ity i piaski warstwowane, 22 —
gliny zwatowe, 23 — ity i mulki zastoiskowe, 24 — piaski i zwiry wodnolodowcowe, 25 —
torfy, 26 — lessy, 27 — piaski rzeczne, 28 — koluwia, 29 — osuni¢ty materiat zwatu gorniczego,
30 — nasyp antropogeniczny, 31 — strefa migracji wod w systemach krasowych, 32 — kierunek
osuwania, 33 — powierzchnie poslizgu

Zrodto: opracowanie wlasne

Puc. 4. Ononsens B ceBepHOi yactu jeca O6opa B Paunboxy (Ne 1 B Tabmue 1)

1 — mpeesnbl OMOJI3HU: & — OMOJI3HEBOM ITUPK, b — SI3BIK, 2 — OTIOJI3HEBBIE CTYIICHH, 3 — IIUPKH
M J1arbl B 30HE€ OIIOJI3HU-CILILIBOB, 4 — 6JIOKI/I " MAaKCThl MaTcpuajia OTACIbBECHOI'O OT CTCHKHA
CpBIBa, 5 — OIOJI3HEBHIE ,,[TOTOKK’, 6 — AITIOBUAIBHBIN KOHYC WM KOHYC BbIHOCA, 7 — (hOPMBI
JIMHEHHO# BOAHOW 3po3uu, 8 — aHTpomoreHHbie GopMbl: a — Ball, b — TIoTHHA, C — BHICMKA
IPyHTa WM MOJApe3Ka CKIoHA, d — KpyTo#t OTKOC, € — y3KHe pa3pessl, 9 — Kyprausl, 10 —
HACBINb, 11 — MOCTOSIHHBIN BOAOTOK, 12 — mepuoauyeckuii BOJOTOK, 13 — BOJOXpaHUIIHIIE,
14 — Tpacca crposiieiicss peruoHaNbHOM opord B bxkesbto, 15 — TMHHUS reoJ0rHYecKoro
pa3pesa, 16 — pacnosiokeHre reoJoruaeckoro npodwist, 17 — runcel, 18 — KOMIAKTHBIC HITBI,
19 — nmnactuunable Wibl, 20 — METKO3EpHUCTHIE Mecku, 21 — cIouCThIe Wbl U Tecku, 22 —
BAJIYHHBIC T'JIMHBI, 23 — IMPpOrsINHUAJIbHBIC UJIBI U TJIMHBI, 24 — BO,I[HO-HG,Z[HI/IKOBLII\/’I IHECOK H
rpaBuii, 25 — Topdsl, 26 — necchbl, 27 — peyHbIe MECKH, 28 — KOJUTIOBUM, 29 — CMEIeHHBIN
MaTepuan ropHoil cBanku, 30 — aHTpONOreHHas Hachllb, 31 — 30Ha MUIpaluu BOABI B
KapCTOBBIX CHCTEMax, 32 — HalpaBJICHHE CMEIICHHS 3eMIITHBIX Macc, 33 — MOBEPXHOCTH
CKOJIbKCHU A

HcTounuk: cocTaBlIeHO aBTOpaMu

Fig. 4. Landslide in the northern part of the Obora forest in Racib6rz

1 — range of the landslide: a — niche, b — tongue, 2 — landslide thresholds, 3 — niches and
tongues in the area of the landslide, 4 — lumps and packets of material separated from the
steep slope of the landslide, 5 — landslide “streams”, 6 — alluvial fan or debris cone, 7 — forms
of linear water erosion, 8 — anthropogenic formations: a — bank, b — dyke, ¢ — excavation or
undercutting of the slope, d — slope, e — narrow V-valleys, 9 — barrows, 10 — embankment, 11
— permanent watercourse, 12 — periodical watercourse, 13 — water reservoir, 14 — planned
course of the regional road in Brzezie (in construction), 15 — geological cross-section line, 16
— location of the geological profile, 17 — gypsums, 18 — compact clays, 19 — plastic clays, 20 —
fine sands, 21 — layered sands and clays, 22 — tills, 23 — proglacial silts and clays, 24 —
fluvioglacial sands and gravels, 25 — peats, 26 — loesses, 27 — alluvial sands, 28 — colluvia, 29
— spoil bank slide, 30 — anthropogenic embankment, 31 — water migration zone in karst
systems, 32 — slide direction, 33 — slide surfaces

Source: own study

Osuwisko w Brzeziu (tabela 1, nr 2)

Osuwisko rotacyjne w Brzeziu (ryc. 5 i fot. 2) nalezy do najbardziej okazatych form
tego typu na zachodnim sktonie Plaskowyzu Rybnickiego. Rozlegta amfiteatralna nisza tej
formy ma znaczne nachylenie, powstata bowiem w obrebie podcigtego przez Odre stromego,

wschodniego zbocza jej doliny. Zbocze to zbudowane jest podobnie jak w Raciborzu Oborze.
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Rys. 5. Osuwisko w Brzeziu (nr 2 w tab. 1). Objasnienia jak na ryc. 4
Zrédto: opracowanie wiasne

Puc. 5. Ononsens B bxkesro (Ne 2 B Tabmurie 1). OObsicHeHHSI Kak Ha puc. 4
HcTodHUK: COCTaBICHO aBTOPaMHU

Fig. 5. Landslide in Brzezie (no. 2 in Table 1). Explanations as in Fig. 4
Source: own study
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Fot. 2. Osuwisko w Brzeziu (tabela 1, nr 2)
a — skarpa gtéwna niszy osuwiskowej, b — skarpa niszy osuwiska potomnego, ¢ i e — progi
osuwiska potomnego, d — zawodnione obnizenie migdzy progami osuwiskowymi

fot. J.M. Waga (11. 03. 2018 r.)

®ort. 2. Ononsens B bkesto (Ne 2 B Tabnure 1)

a — CTeHKa CphIBa OMOJI3HEBOrO IUPKA, b — 3cKapm BTOPUYHOTO OIMOJI3HEBOTO IIMPKA, C U € —
CTYIICHU BTOPHUYHOI'O OITIOJI3HA, d — 3aronnennas BIIaJJuHa MCXKAY OITOJI3BHCBBIMU CTYIICHAMU
dot. .M. Bara (11/03/2018)

Photo 2. Brzezie Landslide (Table 1, no. 2)

a — main scarp of the landslide niche, b — scarp of the secondary niche, ¢ and e — thresholds of
the secondary niche, d — flooded depression between the landslide thresholds

photo J.M. Waga (11/03/2018)

W takiej samej sytuacji morfologicznej powstato osuwisko w potudniowej czesci lasu Obora,
opisane m.in. przez M.Z. Pulinowa (1972). Powyzej prawego skrzydla gtownej skarpy
osuwiska w Brzeziu rysuje si¢ rownolegle do niej podtuzne obnizenie, a za nim kolejna
krawedz morfologiczna. Obnizenie to zatozone jest na szczelinie tensyjnej, zapowiadajacej
proces osuwania kolejnego pakietu ziemnego. Wtdrnemu przemieszczeniu ulegta takze dolna

cze$¢ lewego skrzydta skarpy osuwiska. W centralnej czesci niszy gtéwnej wystepuje



osuwisko potomne. Sktada si¢ ono z trzech potaczonych ,,strumieni” materiatu ziemnego. W
strefie przejscia niszy osuwiskowej w jezor pojawito si¢ zaglgbienie wypetnione woda. Nizej,
na przedpolu nagromadzenia duzych pakietéw osuwiskowych, wystepuje silnie przesycony
wodg poprzeczny pas blotnych osuwisk sptywowych (complex slide flow sensu D.M. Cruden i
D.J. Varnes 1996). W wilgotniejszych okresach pojawiaja si¢ tam wysicki i miaki
funkcjonujace na granicy warstwy zwartych itow $rodkowotortonskich. Jezor osuwiska sigga

jednak dalej — na teras¢ Odry z paleomeandrem podcinajagcym niegdy$ zbocze.

Osuwisko w Pszowie (tabela 1, nr 5)
W Pszowie osuwiska wystepujag w wielu miejscach, a najwiekszy ich zesp6ot znajduje
si¢ na zachdd od centrum miasta, na lewym zboczu doliny Syrynki (ryc. 6). Mozna tam

wyrdzni¢ 7 roznej wielkosci osuwisk, w obrgbie ktorych znajduja sie formy podrzedne.
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Ryc. 6. Osuwisko w Pszowie (nr 5 w tab. 1). Objasnienia jak na ryc. 4
Zrodto: opracowanie wlasne

Puc. 6. Onomzens B [Tmose (Ne 5 B Tabmune 1). OObsicHeHns Kak Ha puc. 4
HcTodHUK: COCTaBICHO aBTOPaMHU

Fig. 6. Landslide in Pszéw (no. 5 in Table 1). Explanations as in Fig. 4
Source: own study

Trzy najwigksze osuwiska naleza do typu form ztozonych. Wynika to z ich budowy
wewngtrznej oraz budowy podtoza. Cechy osuwisk okolic Pszowa najpelniej charakteryzuje
forma znajdujgca si¢ w centralnej czesci tego zespotu, przez ktorg poprowadzono przekrdj
geologiczno-morfologiczny. Jest to, podobnie jak zdecydowana wigkszo$¢ badanych form
poludniowo-zachodniej czgsci Kotliny O$wigcimskiej, osuwisko sufozyjne, zlozone -
rotacyjne z wtornymi osuni¢ciami splywowymi. Na stoku wzniesienia zwanego Szczybng
Kampa uktad ten jest pigtrowo, dwukrotnie powtdrzony. Taka sekwencja osuwiskowa jest
zwigzana z wystepujacymi w podtozu soczewami krasowiejacych gipsow krystalicznych,

anhydrytu i siarki, tkwigcymi wsrod szarych itow marglistych zawierajacych warstwy piasku.



Osady te naleza do tzw. serii gipsowo-solnej zamykajacej sedymentacje utwordw dolnego
tortonu. Nad nimi zalegajg ity srodkowego tortonu z warstwami silnie zawodnionych piaskow
i piaskow pylastych, a wyzej utwory fluwioglacjalne czwartorzedu, lokalnie z wktadkami
przemytych glin zwatowych. W gornej czesci osuwiska, pod bardzo stromg skarpg niszy
gtéwnej, widoczne sg bryly i pakiety stosunkowo §wiezo przemieszczonego materiatu
ziemnego tworzace wyrazne nierdwnosci.

W gornych partiach zboczy doliny Syrynki strome skarpy osuwisk istnialy juz na
poczatku XIX w. (widoczne sg na mapie z 1827 r. - ryc. 7A). Poroéwnanie ich zasiggu oraz
przebiegu osi dolinki, znajdujacej si¢ migdzy osuwiskami, z pozycja na mapie z 1899 r. (ryc.
7B) 1 wspodlczesng, wskazuje na wystgpowanie tam w ciggu niespetna 200 lat znaczacych
ruchow masowych. Ich rozw6j wymagal m.in. sukcesywnego przesuwania drogi biegnacej

poludniowym skrajem nisz osuwiskowych.
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Ryc. 7. Mapa okolic Pszowa z 1827 r. i 1899 r. Czarna strzatka wskazuje badane osuwisko w
Pszowie, a - skarpa gtéwna, b — dawny przebieg dolinki ponizej osuwiska, ¢ — wspotczesny
zasieg krawedzi nisz osuwiskowych, d — wspotczesny przebieg dolinki ponizej osuwiska
Zrédho: opracowanie whasne na podktadzie Topographische Karte 1:25 000, arkusz Losau z
1827 r.11899r.

Puc. 7. Kapra okpectHocreit ITmyBa ¢ 1827 m 1899 rr. UepHas crTpeinka moOKa3bIBaeT
UccraeayeMblil omon3eHb B IlmyBe, a — CTeHKa CpPhIBa, D — OBIBIIEE TIONOKEHHUE TOTHUHBI O]
OMOJI3HEM, C — COBpeMeHHBIe Opeaciibl Kpasd OIIOJ3HCBLIX IHUPKOB, d — COBpeMeHHbIe
MOJIOKEHHUE JIOMMHBI TI0J] OMON3HEM VICTOYHWK: COCTaBJIEHO aBTOpaMH Ha OCHOBaHUH
tonorpaduuecykoit kaptel 1:25 000, muct Jlozay ¢ 1827 u 1899 rr.

Fig. 7. Map of the Pszow area from 1827 and 1899. The black arrow indicates the
investigated Pszow landslide, a — main scarp, b — former course of the valley below the
landslide, ¢ — contemporary range of the boundaries of landslide niches, d — contemporary
layout of the valley below the landslide

Source: own study based on Topographische Karte 1:25 000, Losau sheet of 1827 and 1899.

W okolicach Pszowa od lat 30. X1X w., poza charakterystycznymi dla badanego terenu
naturalnymi przyczynami wystepowania osuwisk, pojawit si¢ nowy czynnik — uruchomienie
wydobycia wegla kamiennego w podziemnej kopalni ,,Anna” (Kowol 1939, Jenczmionka,
Urbasik 2002, Kotodziej 2010). Cho¢ juz wczesniej, na niewielkg skale odkrywkowo



pozyskiwano tam gips i siarke (Osmolski 1969), to dopiero zaktad gorniczy eksploatujacy
wegiel mogl przez lata przyczynia¢ sie do istotnego zachwiania stabilno$ci stokéw i zboczy
dolin. Pewng role w uaktywnieniu proceséOw stokowych w dolnej czgsci opisywanego
osuwiska mogta odegra¢ obecnos¢ zbiornika spietrzonego w dolince na przedpolu jezora. W
latach 60-70. XX w. pehit on funkcj¢ osadnika.

Osuwisko w Rogowie (tabela 1, nr 7)

Ponad dwukilometrowej dtugosci osuwisko w Rogowie jest dwudzielne (ryc. 8). Czgs¢
zachodnia, prostolinijna, zostala wyksztalcona w obrgbie terasy interpretowanej jako forma
utworzona z glin wodnomorenowych zlodowacenia Sanu. Sg to utwory okreslane jako eluwia

piaszczyste (Drozd, Trzepla 1998).
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Ryc. 8. Osuwisko w Rogowie (nr 7 w tab. 1). Objasnienia jak na ryc. 4
Zrédto: opracowanie wiasne

Puc. 8. Ononsens B Porose (Ne 7 B Tabmutie 1). O0bsicHeHUs Kak Ha puc. 4
HcToYHUK: COCTaBICHO aBTOpaMH

Fig. 8. Landslide in Brzezie (no. 7 in Table 1). Explanations as in Fig. 4
Source: own study

Fragment wschodni, o zarysie amfiteatralnym rozwingt si¢ na zboczu zbudowanym z
eluwiow, a w czeSci takze z glin zwalowych ladolodu Sanu. Zasadnicze znaczenie w
powstaniu osuwiska mialo podcinanie stoku wysokiej terasy i zbocza doliny przez koryto
Odry. Cze$¢ zachodnia formy ma posta¢ wielkich zerw prostolinijnych podlegajacych rotacji
walcowej. Cze$¢ wschodnia ma cechy zerwy o ksztalcie tukowym. Zasobne w wode utwory

piaszczyste dolnych partii skarpy spoczywaja na nieprzepuszczalnych itach miocenu oraz na



glinach zwalowych zlodowacenia Sanu (ryc. 8). W podobnych warunkach, w obrgbie
piaszczysto-ilastych osadéw gérnego tortonu i utworéw fluwioglacjalnych zlodowacenia
Odry powstaty duze osuwiska w sasiedniej Grabowce i Bluszczowie. Usytuowane s one tam
na krawedzi terasy datowanej na kompleks srodkowopolski (pietro Odry, badZ Odry 1 Warty)
(Sarnacka 1956, Lewandowski 2015).

Osuwisko w Czyzowicach (tabela 1, nr 8)

W strefie krawedziowej plateau Plaskowyzu Rybnickiego, w Czyzowicach 1 kilku
nieodlegtych miejscach w okolicy Wodzistawia Slaskiego, wystepuja glebokie owalne leje
zrodliskowe polaczone glebokimi dolinkami erozyjnymi (ryc. 9).
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Ryc. 9. Osuwisko w Czyzowicach (nr 8 w tab. 1). Objasnienia jak na ryc. 4
Zrédto: opracowanie wlasne

Puc. 9. Onomsens B UsnkoBumax (Ne 8 B Tabmurie 1). OObsicHeHHS Kak Ha puc. 4
HcTodHuK: COCTaBICHO aBTOpaMH

Fig. 9. Landslide in Czyzowice (no. 8 in Table 1). Explanations as in Fig. 4
Source: own study

Dzieje si¢ tak w miejscach, gdzie nieprzepuszczalne utwory ilaste lub zwiezle gliny
morenowe tworza wysoki cokot, na ktérym zalegaja piaski utrzymujace znaczne ilosci wody
(ryc. 9). Piaski te przybieraja posta¢ kurzawek. Nad nimi lezag osady bardziej zwigzle,
pozwalajace zachowac strome badz nawet pionowe $cianki, sg to np. gliny zwatowe lub lessy.
Erozja wsteczna siegajaca owalnych nisz zrodliskowych, musiata postegpowac dosy¢ szybko.
W miejscach jej spowolnienia rozwijaly si¢ dookolnie nisze zrédliskowe, a na ich zboczach
osuwiska o cechach zerw i splywy ziemne. Analiza obrazu LiDAR wykazata, ze podobne
formy spotykane sa na krawedziach Rowniny Swieckiej i Pojezierza Starogardzkiego

podcietych przez doline Dolnej Wisty (w okolicach Swiecia i koto Nowych).

Osuwisko w Jastrzebiu-Zdroju Pochwaciu (tabela 1, nr 9)



Osuwisko w Pochwaciu jest forma antropogeniczng obejmujaca duza czes¢ wielkiego

zwatu przyweglowej skaly ptonnej oraz jego sasiedztwa, w tym naturalne utwory podtoza
(Ryc. 10).

Ryc. 10. Osuwisko w Jastrzebiu-Zdroju Pochwaciu (nr 9 w tab. 1), stan z 2013 r. Objasnienia
jak naryc. 4

Zrédho: szkic geomorfologiczny — opracowanie wlasne, przekrdj geologiczny — opracowanie
wlasne na podstawie danych z artykutu P. Krokoszynskiego, S. Rybickiego (2010)

Puc. 10. Onomsens B SActxem6Or0-31poii [Toxsare (Ne 9 B Tabmure 1), mo coctosinuto Ha 2013
r. OOBsicHeHUs Kak Ha puc. 4



HcTtounuk: reoMopdojoTHYecKuii OYepK COCTABJIEHO aBTOPaMH, I€OJIOTHUYECKUI pa3pe3
COCTaBJICHO aBTOpaMM Ha OCHOBC€ JAaHHBIX M3 CTaTbU I KpOKOI_HI/IHCKOFO, C. PBI6I/IHKOFO
(2010)

Fig. 10. Landslide in Jastrzebie-Zdrdj Pochwacie (no. 9 in Table 1), as of 2013. Explanations
asin Fig. 4

Source: geomorphological sketch — own study, geological section — own study based on the
data from article by P. Krokoszynski, S. Rybicki (2010)

Liczne uskoki widoczne w obrebie zwalu wskazuja na etapowe jego osuwanie i
wypieranie materiatu stanowigcego naturalne podtoze haldy. Sg to silnie zawodnione utwory
piaszczysto-ilaste tortonu, okryte osadami wodnolodowcowymi z zimnego pictra Odry,
spoczywajace na zwieztych itach. Ci¢zar zwatu oddziatywat najbardziej efektywnie wzdiuz
osi dolinki, w ktorej byt formowany, w stron¢ poprzecznie przebiegajacej doliny Szotkowki.
Na czole osuwiska mozna zaobserwowac przynajmniej trzy ,,strumienie” przemieszczajacego

si¢ materiatu.

Osuwisko w Pielgrzymowicach (tabela 1, nr 10)

Osuwisko w Pielgrzymowicach jest charakterystycznym przykladem form
wystepujacych w okolicach Zebrzydowic. Jego glowna cecha jest silnie rozbudowana
amfiteatralna nisza z nisko osadzonymi w jej obrgbie progami ziemnymi (ryc. 11).
Nachylenie terenu w obrebie niszy jest relatywnie mniejsze niz w poprzednio omawianych
osuwiskach. Osunigciu podlegaly tam budujace zbocze piaski wodnolodowcowe i rzeczne
miejscami przewarstwione laminami itéw. W podlozu zalegaja nieprzepuszczalne, zwigzle ity

miocenu srodkowego, gliny zwatowe i osady zastoiskowe zlodowacenia Sanu.
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Ryc. 11. Osuwisko w Pielgrzymowicach (nr 10 w tab. 1). Objasnienia jak na ryc. 4
Zrédto: opracowanie wiasne

Puc. 11. Ononsens B UsnkoBuiiax (Ne 10 B Tabmure 1). OObsicHeHHS Kak Ha puc. 4
HcToyHMK: COCTaBIEHO aBTOPaMH

Fig. 11. Landslide in Pielgrzymowice (no. 10 in Table 1). Explanations as in Fig. 4
Source: own study

Dyskusja



Z danych SOPO 1 mapy podatnosci osuwiskowej Polski (Wojciechowski 2019) wynika,
ze do stref najbardziej zagrozonych osuwiskami nalezg zbocza dolin rzecznych. Podobna
sytuacje stwierdzono na obszarze badan.

Najstarsza generacja wielkich form powstatych na skutek rozwoju ruchow masowych,
wystepujacych w okolicach Pogrzebienia i Lubomi, przypomina ksztaltem pozostatosci
lodowcéw gruzowych (Gorbunow 1988; Kotarba 2007) czy bardziej blotno-gruzowych.
Mogly si¢ tam osung¢ masy ziemne bardzo silnie przepojone woda, zawierajace duzg ilos¢
lodu gruntowego, a moze takze lodu fosylnego pochodzacego z brzeznych partii lobu
lodowcowego z pigtra Odry.

Degradacja lodu gruntowego z pézniejszych picter zimnych mogla by¢ rowniez
przyczyna rozwoju innych osuwisk Kotliny O$wiecimskiej. U schylku ostatniego pigtra
zimnego 1 na poczatku holocenu, podobnie jak dzi§ w strefach peryglacjalnych, powszechny
byt rozwoj osuwisk kriogenicznych (Dyke 2004; Lyle i in. 2005, Blaszkiewicz 2005; Wei i in.
2006; Leibman i in. 2015; Tyszkowski i in. 2015). Szczegdlnie intensywna degradacja
zmarzliny i1 rozwo6j termokrasu zachodzity wéwcezas na obszarach Polski $rodkowej i
przedgérza w poczatkach bollingu i allerodu (Dylik 1970; Jersak i in. 1992). Prawdopodobnie
wiele reliktowych form osuwiskowych Kotliny Oswigcimskiej ma w cato$ci lub w czesci takg
geneze.

Osuwisko w potnocnej czesci lasu Obora w Raciborzu ma cechy bardzo zblizone do
form wystegpujacych wspolczesnie w strefie peryglacjalnej potnocnej Kanady, np. w dolinach
rzek Mackenzie (Wang i in. 2009) i Magundy (Lyle i in. 2005). Jego nisza znajduje si¢ jednak
W wyzszej czesci zbocza 1 podobnie jak w przypadku osuwiska w dolinie Magundy, w
Oborze silnie nasycony woda materiat sptynal z niszy rynng stokowa o dhugosci 240 m,
tworzac u podstawy zbocza szeroki jezor, zniszczony podzniej przez erozj¢ boczng Odry 1
dziatalno$¢ cziowieka (zwatowanie mas ziemnych z kanatu ulgi na Odrze, budowe linii
kolejowej i drog oraz prace agrotechniczne). Mozna stwierdzié, ze ta forma osuwiskowa ma
charakter ztozony. W czg¢sci przypomina sptyw o cechach retrogressive thaw flow (Highland,
Bobrovsky 2008), a w czesci blotne osuwisko translacyjne. Najprawdopodobniej uruchomito
si¢ ono u schytku pietra Wisty na skutek silnego przesycenia woda rozmarzajacych piaskéw
spoczywajacych na itach. Gorna czg$¢ niszy osuwiska nie rozwingta si¢ w tak spektakularny
sposob jak nisza dolna. Przyczyng tego, poza mniejszym spadkiem terenu, mogto by¢ znaczne
obnizenie cis$nienia hydrostatycznego w gruncie (odsgczenie piaskéw i obnizenie poziomu
zwierciadta wod gruntowych).

Podobne, cho¢ mniejsze i nie tak dobrze wyksztatcone formy znajdujg si¢ w trzech

sasiednich dolinkach rozcinajacych zachodnig krawedz Ptaskowyzu Rybnickiego.



W strefach krawedzi Plaskowyzu Rybnickiego 1 Wysoczyzny Konczyckiej oraz w
obrebie Bramy Bakowskiej powstawaly takze niewielkie formy osuwiskowe podobne do
osuwisk kriogenicznych - opisanych z Tybetu thaw slump (Wei i in. 2006) czy z Potwyspu
Jamat progressive flows (Leibman i in. 2015). Zarysy ich plytkich nisz zostaly silnie
ztagodzone badz zatarte przez pdzniejsze procesy geomorfologiczne.

U schytku pietra Wisty w obrebie den dolin Odry, Olzy i Piotrowki, podobnie jak w
dolinach innych rzek Polski, rozwijaly si¢ wielkopromienne meandry (Kozarski 1991;
Rotnicki, Starkel 1991; Starkel 2000). Podcinaly one zbocza dolin 1 wysokie terasy
wyzwalajac procesy osuwiskowe. Takie warunki panowaly w dolinie Odry od Gorzyczek po
Raciborz Obore, lokalnie w dolinie Olzy 1 w dolinie Piotrowki. Duze osuwiska mogly by¢
jeszcze aktywne w poczatkach preboreatu, a niektére z nich powstawaé w tym okresie.

W Kklastycznych osadach wypehiajacych dno przedgorskiej pradoliny Bakowskiej
wystepuja duze ilosci wod gruntowych. Z pewnoscig byly one znacznie wigksze w trakcie
gwaltownego rozpadu wieloletniej zmarzliny i rozcinania dna pradoliny przez system rzeczny
Piotrowki i Pielgrzymowki. Opisane w artykule osuwisko w Pielgrzymowicach przypomina
osuwisko rotacyjne znad Little Salmon Lake na Pétwyspie Jukon (Lewkowicz 1988; Lyle i in.
2005), z doliny Mackenzie w okolicach Old Ford Point (Dyke 2004) czy osuwisko Lemieux
koto Ottawy (Highland, Bobrovsky 2008). Podobnie jak w przypadku form w Old Ford Point
oraz Lemieux, w Pielgrzymowicach silnie zawodnione koluwium przemiescito si¢ bardzo
nisko w kierunku dna doliny odstaniajac stroma i wysoka skarpe gldéwna. Wskazuje to na
szybki proces zejscia ze zboczy mas ziemnych, zapewne w warunkach podtopienia dna
doliny.

Na badanym terenie, osuwiska rozwijaty si¢ intensywnie rowniez w poczatkach okresu
atlantyckiego 1 subborealnego, co wigzalo si¢ glownie ze znacznym wzrostem opadow
(Ralska-Jasiewiczowa, Starkel 1991, Margielewski 1998). W okresie lat opadowych
dochodzilo do intensywnej erozji i przesycenia woda gruntu. Powodzie, podobnie jak w
okresie ostatnich 300 lat, czesto wywolane sptywem wod z obszaréw gorskich Beskidow i
Sudetéw (Czaja 2011, 2018), zalewaty dna dolin Odry, Olzy, Piotrowki po podstawy zboczy.

W neolicie i wezesnym sredniowieczu na efekty zmian klimatycznych zaczety nakladac
si¢ wplywy wywolane dzialalnoscig cztowieka (Foltyn 1998; Szydlowski, Pierzyna 1970;
Klimek 2007) sprzyjajace wyzwalaniu ruchow masowych. Najwieksze znaczenie dla rozwoju
ruchéw masowych miala woéwczas zmiana obiegu wody na skutek odlesiania terenu, uprawy
okreslonych gatunkéw roslin, stosowania niektorych technik uprawowych 1 hodowlanych.
Kolejny znaczacy okres w rozwoju rzezby terenu, w tym osuwisk, rozpoczat sie¢ w
sredniowieczu 1 trwa do dziS. Na ten okres przypada gwaltowny rozwoj osadnictwa,

rolnictwa, gospodarki stawowej 1 przemystu. Tworzono rozlegle powierzchnie



nieprzepuszczalne 1 trudno przepuszczalne (place, drogi, duze dachy), do osad dostarczano
dodatkowe ilosci wody i produkowano $cieki. Niejednokrotnie Zle organizowano system
odprowadzania wod opadowych, roztopowych i ptynnych nieczystosci. Zaczgto rowniez
nadmiernie obcigza¢ grunty o stabej statecznosci budynkami, konstrukcjami, nasypami i
zwatami. Rozwoj gospodarki stawowo-hodowlanej i hydroenergetyki sktanial do pigtrzenia
wody 1 prowadzenia kanatéw u podstawy zboczy dolin a nawet w ich obrebie. Wspodtczesnie
przyktadami zbiornikow o podobnej lokalizacji moga by¢ niewielkie stawy rybne, $rodlesne,

parkowe i ogrodowe ,,oczka wodne” (ryc. 4, 5, 6, 9, 11, fot. 2 i 3).

Fot. 3. Pogrzebien. Osuwisko potozone ponizej linii zabudowy wsi, w obrgbie niszy formy
osuwiskowej pierwszej generacji (nr 4 w tabeli 1)

a — zarys dna niszy osuwiskowej, b — skarpa niszy osuwiskowej, ¢ — prég osuwiskowy, d —
staw otoczony grobla pietrzaca

fot. J.M. Waga (11. 03. 2018 r.)

®or. 3. ITorxk36ens. Onon3eHs PacCIoJIOKCH HHIXKE JIMHHUU AOCPEBCHCKUX 3,[[21HPII>1, B IHUPKCE
oro3HeBO# Gopmbl iepBoit reneparnyu (Ne 4 B Tabmuiie 1)

a — KOHTYp HIDKHEH 4YacTH OIIOJI3HEBOrO LHUpPKA, D — CKIOH OMNOJ3HEBOr0 HHpKA, C —
OIOJI3HEBOH CTYIEHb, d — MPY/] OKPYKCHHBIN TUIOTHHOM

¢or. S1.M. Bara (11/03/2018)

Photo 3. Pogrzebien. Landslide located below the village buildings line, within the niche of
the first generation landslide form (no. 4 in Table 1)

a — outline of the bottom of the landslide niche, b — slope of the landslide niche, ¢ — landslide
threshold, d — pond surrounded by a dyke

photo J.M. Waga (11/03/2018)

W przesztosci w mniejszych dolinach podobng role mogty odgrywac takze zalewiska bobrow,

chronionych jako gatunek o specjalnym znaczeniu gospodarczym.



Przyrost powierzchni sztucznych akwenow w zlewni gornej Odry, liczacych nawet po
100 hektaréow, polaczonych w rozlegte kompleksy, powodowat lokalnie wzrost parowania
(por. Wachowska-Serwatka, Serwatka 1964) i miat wptyw na podniesienie tam sumy opadow.

Rozwojowi osadnictwa i1 przemystu towarzyszyto zapotrzebowanie na surowce i rozwoj
sieci infrastrukturalnych. Podkopywano skarpy o zaburzonej statecznosci, utrudniano
przeplyw wod gruntowych przez glebokie fundamentowanie lub zageszczanie gruntu pod
drogami 1 torowiskami. W kolejnych latach zaczely powstawac zalewiska 1 przebicia
hydrauliczne w skatach wywotane szkodami gorniczymi. Dochodzito tez do przerywania
rurociaggdédw 1 ucieczki z nich wody do gruntu. Do naturalnych, sporadycznych wstrzasow
tektonicznych (Kowol 1939; Pagaczewski 1972; Guterh 2009) dotaczyly bardzo czgste
tapniecia.

Na badanym terenie gornictwo wegla kamiennego zaczglo petnié role istotnego
czynnika morfotwoérczego od XIX w. W nastepnym stuleciu ujawnita si¢ wielka skala tego
problemu (Kiczan 1968; Wrona 1975). W latach 60. i 70-80. XX w. prowadzono liczne
badania i dyskusje na temat wptywu goérnictwa na rozwoj osuwisk w Rybnickim Okregu
Weglowym (m. in. Krajewski i in. 1968, 1969; Palki 1981; Krajewski i in. 1982; Rybicki,
Krokoszynski 1988). Wskazano, ze najwigkszy wplyw na wyzwalanie si¢ osuwisk na
terenach gorniczych ma wzrost wilgotnosci gruntu (Rogoz 1974) i zaburzenie jego pierwotnej
struktury poprzez $ciskanie i rozcigganie wywotane przechodzeniem frontu eksploatacyjnego
w plytko potozonych poktadach wegla (Rybicki, Krokoszynski 1988). Dziatalno$¢ gornicza
oddzialuje na slabo stateczny stok rowniez poprzez: wstrzasy, wibracje, obcigzenie terenu
zwalami gorniczymi i gwaltowne przemieszczenie zwatowanych mas (Report... 1966).

W Pszowie rola kopalni wegla mogta by¢ tym wazniejsza dla rozwoju osuwisk, ze w jej
obszarze wydobywczym przebiegaja duze, aktywne uskoki tektoniczne (Krajewski 1 in.
1969), a nad poktadami wegla zalegaja lite piaskowce majace tendencje do generowania
duzych napr¢zen i uwalniania si¢ duzej energii w czasie zawaldow (Konopko, Bukowska
2008).

W Jastrzebiu Zdroju Pochwaciu powstanie osuwiska bylo nastepstwem niewlasciwego
rozpoznania i przygotowania podloza pod zwatowisko, a takze nieprawidlowego sposobu
sktadowania odpadow gorniczych. Spowodowato to wyzwolenie proceséw osuwiskowych
oraz znaczny 1 szybki awans trzech ,strumieni” mas ziemnych w obrgbie jezora
osuwiskowego. Rozwoj ,strumienia” zlokalizowanego na potnocy mogt si¢ wigzaé z
powstaniem w jego sasiedztwie niecki z osiadania (Badura 2014a, b) i z podparciem przez
tarasy oporowe czol dwoch pozostatych ,,strumieni”. W bazie PIG w przypadku formy 88391
KRO (http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/ SOPO/Wyszukaj3) duza cze$¢ dna doliny

Szotkowki zostata takze oznaczona jako strefa osuniecia.



ZYozono$¢ procesu osuwania i wypierania materiatu na przedpolu zwalu w Pochwaciu
powoduje, ze trudno jest interpretowac przebieg powierzchni poslizgu poszczegdlnych
osuni¢¢. P. Krokoszynski i S. Rybicki (2010) wskazuja na dwie strefy zaburzen w otworach
inklinometrycznych w wyzszej czeSci jezora osuwiskowego: 10-14 m i 25-28 m ponizej
powierzchni terenu. Jednoczesnie w 10 metrowych profilach w dolnej czeSci jgzora
uchwycono 3-5 stref przemieszczen. Material ziemny w tej czgéci jezora zostal silnie
zaburzony. Z. Adamczyk (2014) wskazuje, ze piaski tworzace spagowa parti¢ jezora
osuwiskowego, wystepujace w przedziale glgbokosci 13,5-29,8 m p.p.t. maja wilasciwosci
mechaniczne sprzyjajace tworzeniu si¢ kurzawki.

W dolinie Szotkowki powyzej czota osuwiska utworzyt si¢ zbiornik wodny (zalewisko
»Polomia”). Przyczyng jego powstania, poza tamujaca rola jezora osuwiskowego, byt
intensywny proces gorniczego osiadania terenu (Adamczyk 2014; Badura 2014a, b).

Na badanym obszarze, poza terenami gorniczymi, za najbardziej zagrozone ruchami
masowymi uznaje si¢ okolice Zebrzydowic (Sikora, Piotrowski 2013). Niestabilna jest tez
sytuacja wschodniego zbocza doliny Odry (Chmura i in. 2010; Sikora, Piotrowski 2013,
2015). Trudno okresli¢ jak si¢ ono zachowa po proponowanym ostatnio, trwatym spigtrzeniu
wody w Zbiorniku Raciborz Dolny (por. ryc. 3) — zaplanowanym przeciez jako suchy
zbiornik przeciwpowodziowy. W Brzeziu, w obrgbie zboczy potozonych ok. 300-500 m od
zapory czolowe] Zbiornika Raciborz Dolny, do niedawna wykorzystywanych jedynie
rolniczo, juz obecnie obserwowane sg objawy pelznigcia gruntu (fot. 4). Takze w Brzeziu, na
duzym osuwisku zaplanowano budowe¢ we¢zta drogowego na trasie Raciborz-Pszczyna (ryc.
5).




Fot. 4. Brzezie. Wschodnie zbocze doliny Odry
a — czasza zbiornika Racibérz Dolny, b — zapora czotowa, ¢ — studnia o zaburzonym
rotacyjnie i zdyslokowanym profilu, d — 12 centymetrowe przesuni¢cie dolnego kregu, e —
kierunek migracji mas ziemnych

fot. J.M. Waga (11. 03. 2018 r.)

®or. 4. bxese. BocTounblid CKI0H A0AUHBI p. Oapbl

a — vama Bonmoxpanunumia Parubyx JlonbpHbld, b — ppoHTanbHas TIIOTHHA, ¢ — KOJOJEI] C
pPOTAallMOHHO CMCHICHHBIMU KOJIbIIAMU W BBIBUXHYTBIM HpO(I)I/IJIeM, d — CMCHICHUEC HUKXHETO
Kpyra Ha 12 cM, € — HanpaBJeHUE IBUKEHUS 3€MSHBIX Macc

dot. .M. Bara (11/03/2018)

Photo 4. Brzezie. Eastern slope of the Oder valley
a — Raciborz Dolny reservoir bowl, b — front dam, ¢ — well with a rotationally disturbed and
dislocated profile, d — 12 cm offset of the bottom ring, e — direction of migration of earth
masses

photo J.M. Waga (11/03/2018)

Podsumowanie

Potudniowo-zachodnia cze$¢ Kotliny O$wigcimskiej jest obszarem, na ktoérym
wystepuja liczne osuwiska. Dla ich rozwoju istotna jest tam budowa geologiczna —
wystepowanie horyzontalnie zalegajacych warstw utworéw klastycznych o réznej granulacji,
wodochtonnos$ci 1 przepuszczalnos$ci oraz cechy rzezby - intensywne urzezbienie, w tym
obecno$¢ stromych zboczy w glebokich dolinach Odry, Olzy i ich doptywow. Zdecydowana
wickszos¢ badanych na tym obszarze form to osuwiska ziemne, sufozyjne, ztozone —
rotacyjne z wtdrnymi osuni¢ciami sptywowymi. We wszystkich przypadkach bardzo duza
role¢ odgrywaja uplynniajace si¢ warstwy piaskow (kurzawek) wystepujacych w spagu
pakietow osuwiskowych nad warstwami ilastymi, mutkowymi lub gliniastymi. Interesujacy
przyktad formy, gdzie nastgpilo przemieszczenie duzych ilosci przesyconych woda warstw
gruntu znajduje si¢ w potnocnej czgsci lasu Obora w Raciborzu. W niektérych niszach
osuwiskowych okresowo lub stale wystepuja mtaki i wysieki. W innych, widoczne sg juz
jedynie wyschnigte ich relikty. Okres rozwoju wigkszosci osuwisk na tym obszarze trwat od
schytku zimnego pigtra Wisly przez holocen, sa tam jednak i pozostato$ci duzych starszych
form. Moga one sigga¢ wiekiem schytku pigtra Odry.

Szczegblnym przypadkiem mlodego osuwiska jest forma obejmujgca zwatl
przyweglowej skaty ptonnej w Jastrzebiu-Zdroju Pochwaciu i jej sgsiedztwo. Osuwisko to jest
obecnie stabilizowane, a okolica zabezpieczana przed wtdrnymi skutkami jego rozwoju
(niekorzystna zmiana stosunkéw wodnych w zlewni Szotkéwki). Przyktad ten dobitnie
pokazuje jak wazna jest wiedza na temat predyspozycji osuwiskowych na tym obszarze.
Sprzyja ona prawidlowemu planowaniu przestrzennemu i opracowywaniu systemow

zabezpieczen oraz unikaniu konieczno$ci wdrazania kosztownych dziatan naprawczych.
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