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Mo¿liwoœci zagospodarowania metanu wystêpuj¹cego
w stropowych partiach z³ó¿ wêgla Bzie-Dêbina 1
oraz Go³kowice (Górnoœl¹skie Zag³êbie Wêglowe)

STRESZCZENIE. W artykule przeprowadzono analizê wystêpowania przystropowej strefy metanonoœ-
nej, obejmuj¹cej wtórnie nasycone metanem pok³ady wêgla wystêpuj¹ce w bliskim s¹siedz-
twie stropu karbonu w obszarach Bzie-Dêbina oraz Go³kowice. Z uwagi na wykazany
w s¹siednich z³o¿ach zwi¹zek pomiêdzy wystêpowaniem metanu w przystropowej strefie
i ukszta³towaniem stropu wêglonoœnych utworów karbonu, podobn¹ zale¿noœæ zbadano
w omawianym z³o¿u. Przedyskutowano równie¿ mo¿liwe sposoby ujêcia metanu w celu
zminimalizowania zagro¿enia metanowego na przysz³ych poziomach eksploatacyjnych
w polu Bzie-Dêbina 1 Zachód. Wziêto pod uwagê ujêcie metanu systemami podziemnego
odmetanowania, podobnie jak czyni siê to w obecnie czynnych kopalniach wêgla, ze szcze-
gólnym uwzglêdnieniem odmetanowania wyprzedzaj¹cego, a tak¿e odprowadzenie metanu
powierzchniowymi otworami wierconymi do stropu karbonu metod¹ poeksploatacyjnego
odmetanowania zrobów (GOB Wells), poniewa¿ sposób ten praktykowany jest np. w amery-
kañskich zag³êbiach wêglowych.
Ten drugi sposób ujêcia metanu by³by nowatorski w warunkach polskich i wymaga³by
przeprowadzenia dodatkowych badañ.
Ujêcie i wykorzystanie metanu ze z³o¿a Bzie-Dêbina 1 przyczyni siê z jednej strony do
redukcji zagro¿enia gazowego na przysz³ych poziomach eksploatacyjnych, a z drugiej pozy-
tywnie wp³ynie na bilans energetyczny kopalñ Jastrzêbskiej Spó³ki Wêglowej.

S£OWA KLUCZOWE: metan, metanonoœnoœæ, strop karbonu, ujêcie metanu, Górnoœl¹skie Zag³êbie
Wêglowe
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Wprowadzenie

Przystropowa strefa metanonoœna wystêpuje w po³udniowo-zachodniej czêœci Górno-
œl¹skiego Zag³êbia Wêglowego (GZW) i obejmuje wtórne akumulacje metanu w pok³adach
wêgla, wystêpuj¹cych w bliskim s¹siedztwie szczelnego nadk³adu osadów mioceñskich.
Mi¹¿szoœæ œrednia strefy waha siê w granicach 100–200 m. W trakcie prac poszuki-
wawczych za metanem pok³adów wêgla (MPW) w latach dziewiêædziesi¹tych, koncentro-
wano siê g³ównie na g³êboko zalegaj¹cych pok³adach wêgla warstw rudzkich i siod³owych,
pomijaj¹c wystêpuj¹ce p³ycej pok³ady wtórnie nasycone metanem, przynale¿ne do serii
mu³owcowej. Dopiero w po³owie ubieg³ej dekady (ok. 2005 r.) zainteresowano siê tymi
pok³adami z punktu widzenia mo¿liwoœci otworowej eksploatacji MPW. Istotnym powodem
zainteresowania przystropowymi, metanonoœnymi pok³adami okaza³y siê korzystniejsze
parametry zbiornikowe wêgla (np. przepuszczalnoœæ) oraz ni¿szy koszt wiercenia p³ytkich
otworów eksploatacyjnych. Szczególnie zainteresowano siê metanonoœnymi pok³adami
wêgla niezagospodarowanych z³ó¿ zlokalizowanych w centralnej i po³udniowej czêœci
niecki g³ównej GZW na pó³noc od uskoku Bzie-Czechowice, takimi jak Warszowice-
-Paw³owice, czy Paw³owice 1 (Kêdzior 2008a; Kwarciñski, Hadro 2008). W 2006 r.
Ministerstwo Œrodowiska przydzieli³o koncesjê na poszukiwanie i rozpoznanie metanu
w obrêbie centralnej czêœci niecki g³ównej GZW firmie Euro Energy Resources z kapita³em
amerykañskim (Kêdzior i in. 2007).

Nale¿y wspomnieæ, ¿e metan wolny wystêpuj¹cy przy stropie utworów karboñskich, by³
otworowo eksploatowany z piaskowców ³aziskich (z³o¿e KWK Silesia) oraz rudzkich,
siod³owych i porêbskich (z³o¿a Marklowice oraz Mszana-Jastrzêbie; Obuchowicz 1963).
Metan z tych z³ó¿, ujêty w iloœci oko³o 350 mln m3 (Kêdzior 2008c), zosta³ prawie
ca³kowicie sczerpany.

Strefa metanonoœnych pok³adów wêgla przy stropie utworów karboñskich wystêpuje
tak¿e na po³udnie od uskoku Bzie-Czechowice, m.in. w obrêbie udokumentowanych
i jeszcze nie zagospodarowanych z³ó¿ wêgla Bzie-Dêbina 1 oraz Go³kowice. W z³o¿u
Bzie-Dêbina 1 planowane jest wszczêcie eksploatacji wêgla w bliskiej przysz³oœci.

Niniejszy artyku³ jest rozwiniêciem opublikowanego referatu, wyg³oszonego na XIX
Konferencji z cyklu „Aktualia i perspektywy gospodarki surowcami mineralnymi” w Rytrze
(Kêdzior 2009a).

1. Metodyka pracy

Opracowanie bazuje na wynikach badañ metanonoœnoœci pok³adów wêgla, czyli ob-
jêtoœci metanu i jego gazowych homologów zawartej w jednostce masy czystej substancji
wêglowej. Wyniki te, uzyskane metod¹ degazacji pró¿niowej pojemników hermetycznych
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KPG, pochodz¹ z otworów wiertniczych za wêglem i zaczerpniête zosta³y z dokumentacji
geologicznej z³ó¿ „Bzie-Dêbina 1” oraz „Go³kowice” wraz z po³udniow¹ czêœci¹ obszaru
Moszczenica (Bielewicz i in. 1983; Kowalska 1987; Krzanowska 2005). Wykorzystano
tak¿e informacje na temat objawów metanu wolnego, zaobserwowanych w trakcie wierceñ
(op. cit.).

Uzyskane wyniki pos³u¿y³y do zbadania rozprzestrzenienia przystropowej strefy meta-
nonoœnej w odniesieniu do ukszta³towania stropu wêglonoœnych utworów karboñskich.
W tym celu z grupy 72. otworów, wyselekcjonowano 40 z wykszta³con¹ przystropow¹
stref¹ metanonoœn¹. Selekcji dokonano opieraj¹c siê na kryteriach czêœciowo zapo¿yczo-
nych z przyjêtych kryteriów bilansowoœci metanu jako kopaliny towarzysz¹cej (Rozporz¹-
dzenie… 2001):
� metanonoœnoœæ brzegowa wyznaczaj¹ca sp¹g strefy – 4,5 m3/t csw, strop strefy stanowi

strop utworów karboñskich,
� metanonoœnoœæ œrednia w obrêbie strefy – wiêksza od metanonoœnoœci resztkowej,
� minimalna mi¹¿szoœæ pok³adu – 0,1 m.

Metanonoœnoœæ resztkow¹ przyjêto na podstawie badañ degazacji pró¿niowej i zgod-
nie z dokumentacj¹ geologiczn¹ z³o¿a Bzie-Dêbina (Krzanowska 2005) wynosi ona
1,200 m3/ t csw.

Podstawowe parametry charakteryzuj¹ce omawian¹ strefê zestawiono w tabeli 1.
Na podstawie profili litologicznych otworów wiertniczych skonstruowano mapê stropu

karbonu dla obszaru Bzie-Dêbina 1 i zaznaczono na niej przystropow¹ strefê metanonoœn¹
(rys. 1). Kolejnym krokiem by³o zaproponowanie sposobu zagospodarowania wystêpuj¹-
cego metanu przy stropie karbonu korzystaj¹c z doœwiadczeñ polskich i zagranicznych.

2. Warunki gazowe omawianych obszarów

na tle budowy geologicznej

Z³o¿a Bzie Dêbina 1 oraz Go³kowice znajduj¹ siê w po³udniowo-zachodniej czêœci
Górnoœl¹skiego Zag³êbia Wêglowego (GZW) na po³udniowo-zachodnim sk³onie niecki
g³ównej, w obrêbie zapadliska przedkarpackiego. Dominuj¹cym elementem w budowie
geologicznej omawianych z³ó¿ s¹ utwory wêglonoœnego karbonu, o mi¹¿szoœci kilkuset
metrów, wykszta³cone w postaci molasy zawieraj¹cej liczne pok³ady wêgla oraz piaskowce,
i³owce wraz z mu³owcami. W nadk³adzie karbonu wystêpuje pakiet i³owcowo-piaskowcowy
miocenu o bardzo zmiennej mi¹¿szoœci (od 500 do ponad 1000 m) oraz utwory czwarto-
rzêdowe, wykszta³cone w postaci osadów akumulacji lodowcowej oraz rzecznej.

Szczególn¹ uwagê zwraca bardzo urozmaicona morfologicznie powierzchnia stropu
wêglonoœnych utworów karboñskich, w której deniwelacje mog¹ dochodziæ do 500 m.
Powodem takiego zró¿nicowania jest usytuowanie z³o¿a w obrêbie silnie erodowanych
przed miocenem elementów powierzchni karboñskiej, tj. grzbietu Moszczenica-Jastrzêbie-
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-Paw³owice na pó³nocy oraz strefy wymyæ bogumiñsko-czechowickiego oraz detmaro-
wickiego w centralnej i po³udniowej partii omawianych z³ó¿ (por. Bogacz i in. 1984).

Podstawowymi elementami tektonicznymi obszaru s¹ ³agodne struktury fa³dowe o prze-
biegu SW-NE, zapadaj¹ce w kierunku NE i NEE oraz liczne dyslokacje równole¿nikowe
i po³udnikowe. Najwa¿niejsz¹ dyslokacj¹ jest równole¿nikowa strefa uskokowa Bzie-
-Czechowice, po³o¿ona w pó³nocnej czêœci (rys. 1 i 2), o kilkusetmetrowym zrzucie.
Strefa ta ma znaczenie regionalne dla GZW i ci¹gnie siê z zachodu na wschód na prze-
strzeni kilkudziesiêciu kilometrów. Generalnie warstwy wêglonoœnego karbonu zapadaj¹
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Rys. 1. Ukszta³towanie stropu wêglonoœnych utworów karboñskich wraz z lokalizacj¹ otworów wiertniczych
(zmodyfikowane wg Kêdzior 2009a; Ÿród³o danych: Krzanowska 2005)

1 – granica pañstwowa, 2 – granica obszarów górniczych, 3 – uskok, 4 – izohipsa stropu utworów karboñskich
(m n.p.m.), 5 – izohipsa stropu utworów karboñskich o wartoœci zagêszczonej w stosunku do ciêcia (m n.p.m.),

6 – otwór wiertniczy, 7 – wystêpowanie przystropowej strefy metanonoœnej,
8 – obszar projektowanej eksploatacji wêgla

Fig. 1. Morphology of top surface of coal bearing Carboniferous complex with the location of boreholes
(modified after Kêdzior 2009a; source: Krzanowska 2005)

1 – state border, 2 – the boundaries of mine fields, 3 – fault, 4, 5 – isoheight of the roof of Carboniferous
complex altitude (m above sea level), 6 – borehole, 7 – the occurrence of methane zone,

8 – the area of proposed coal mining



³agodnie w kierunku pó³nocno-wschodnim pod k¹tem kilkunastu stopni (Koz³owska 1984;
Krzanowska 2005).

Omawiane z³o¿a charakteryzuj¹ siê strefowoœci¹ pionow¹ wystêpowania gazu (metanu),
obecnego zarówno w pok³adach wêgla (g³ównie metan sorbowany w strukturze wêglowej),
jak i w ska³ach p³onnych (piaskowcach, metan w postaci wolnej). Iloœciowo zdecydowanie
przewa¿a metan sorbowany. W omawianych z³o¿ach bardzo wyraŸnie zaznaczona jest
wysoko metanonoœna strefa, wystêpuj¹ca bezpoœrednio pod szczelnym nadk³adem mio-
ceñskim, o metanonoœnoœci przekraczaj¹cej 4,5 m3/t czystej substancji wêglowej (csw), co
odpowiada III i IV kategorii zagro¿enia metanowego. Jest to wtórna, przystropowa strefa
metanonoœna (Kotarba i in. 1995; Kotas 1994; Nieæ 1993), której objawy w postaci wyp³y-
wów wody i wolnego gazu stwierdzane by³y w trakcie prac udostêpniaj¹cych poziomy
wydobywcze w kopalniach w rejonie Jastrzêbia i Rybnika oraz podczas wiercenia otworów
badawczo-rozpoznawczych za wêglem (np. Borowski 1965). Mi¹¿szoœæ tej strefy w oma-
wianym obszarze oscyluje wokó³ 100–200 m. Poni¿ej iloœæ metanu raptownie obni¿a siê,
tworz¹c tzw. minimum metanonoœne, w obrêbie którego metanonoœnoœæ nie przekracza na
ogó³ 1 m3/ t csw, by jeszcze ni¿ej wzrosn¹æ ponownie do wartoœci oko³o 4,5 m3/ t csw,
stanowi¹c tzw. podstawow¹ (pierwotn¹) strefê metanonoœn¹ o nierozpoznanym zasiêgu
g³êbokoœciowym (rys. 3).
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Rys. 2. Uproszczony przekrój geologiczno-gazowy przez pole Go³kowice i po³udniow¹ czêœæ OG KWK
Moszczenica (Ÿród³o danych: Bielewicz i in. 1983; Kowalska 1987)

1 – izarytma metanonoœnoœci (m3/t csw), 2 – wa¿niejsze pok³ady wêgla, 3 – strefa uskokowa Bzie-Czechowice,
4 – kierunek wzrostu metanonoœnoœci, 5 – otwór wiertniczy, 6 – przystropowa strefa metanonoœna

Fig. 2. Simplified cross-section through Go³kowice field and the southern part of Moszczenica mine field
(source: Bielewicz i in. 1983; Kowalska 1987)

1 – isovalue of methane content (m3/t coal daf), 2 – important coal seams, 3 – the zone of Bzie-Czechowice
fault, 4 – the direction of methane content growth, 5 – bore-hole, 6 – the close-roof methane zone



W obrêbie partii przystropowej utworów wêglonoœnych, metan zaadsorbowany jest
w pok³adach wêgla. Oprócz tego metan w postaci wolnej wystêpuje w zwietrzelinie kar-
boñskiej na granicy karbon–miocen oraz w mioceñskim piaskowcu „reperowym” o kilku-
metrowej mi¹¿szoœci i sta³ym wystêpowaniu, a tak¿e w piaskowcowo-zlepieñcowej for-
macji dêbowieckiej (w obszarze Bzie-Dêbina). W powy¿szych przypadkach metan wolny
wspó³wystêpuje z wod¹, g³ówne pod postaci¹ zgazowanych wód. Zawartoœæ metanu w gazie
jest wysoka i przekracza 90% zarówno w miocenie, jak i w metanonoœnych partiach
karbonu. Na zagro¿enia w trakcie wydobycia wêgla, wynikaj¹ce z obecnoœci zawodnionej
i gazonoœnej formacji dêbowieckiej oraz przepuszczalnych dla gazów stropowych partii
karbonu, zwracano uwagê ju¿ w latach szeœædziesi¹tych XX w. (np. Poborski 1960).
W trakcie prac poszukiwawczych za wêglem natrafiano na metan w ska³ach p³onnych,
co objawia³o siê najczêœciej wyp³ywami tego gazu wraz z wod¹, a nawet erupcjami (Bie-
lewicz i in. 1983; Kêdzior 2009b).
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Rys. 3. Pionowy rozk³ad metanonoœnoœci G w wybranych otworach wiertniczych rejonu Bzie-Dêbina
z wykszta³con¹ przystropow¹ stref¹ metanonoœn¹ (wykresy a i b) oraz bez strefy (wykres c)

(wg Kêdzior 2009a: Ÿród³o danych: Krzanowska 2005);
rzêdna przeciêcia siê osi X i Y na osi Y oznacza g³êbokoœæ stropu utworów karboñskich,

przerywan¹ lini¹ oznaczono wartoœæ metanonoœnoœci 4,5 m3/t csw

Fig. 3. The vertical distribution of methane content G in selected bore-holes located within Bzie-Dêbina area,
with developed methane zone (graphs a and b) and without those zone (graph c)

(after Kêdzior 2009a, source: Krzanowska 2005);
an intersection of X and Y axis denotes the altitude of the Carboniferous roof;

dotted line denotes value of methane content 4.5 m3/t daf



3. Analiza przyczyn wystêpowania
przystropowej strefy pok³adów metanonoœnych

w badanych obszarach

3.1. Obszar Bzie-Dêbina

Pionowy rozk³ad metanonoœnoœci pok³adów ukazany jest na rysunku 3. W obszarze
badañ bardzo wyraŸnie jest wyodrêbniona przystropowa strefa metanonoœnych pok³adów
wêgla. Praktycznie nie ³¹czy siê ze stref¹ g³êbok¹ (pierwotn¹), poza nielicznymi przy-
padkami. Mi¹¿szoœæ strefy nie jest du¿a, rzadko przekracza 100 m i z regu³y liczba pok³adów
w strefie jest niewielka i wynosi 1–2 pok³ady (tab. 1, rys. 2; Kêdzior 2009a).
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TABELA 1. Wybrane parametry przystropowej strefy metanonoœnej
w z³o¿ach Bzie-Dêbina i Go³kowice

TABLE 1. Selected parameters of by the roof zone of methane content
in Bzie-Dêbina and Go³kowice coal deposits

Otwór Symbol

Rzêdna
stropu

karbonu
[m n.p.m.]

Rzêdna
sp¹gu
strefy

[m n.p.m.]

Liczba
pok³adów
w strefie

Mi¹¿szoœæ
strefy
[m]

Metanonoœnoœæ
pok³adów [m3/t csw]

œrednia maksymalna

1 2 3 4 5 6 7 8

Bzie-Dêbina 1 BD 1 –705,79 –750,00 1 44,21 5,151 5,151

Bzie-Dêbina 2 BD 2 –535,69 –620,00 2 84,31 6,337 7,951

Bzie-Dêbina 3 BD 3 –600,66 –690,00 1 89,34 13,582 13,582

Bzie-Dêbina 7 BD 7 –666,82 –690,00 1 23,18 6,258 6,258

Bzie-Dêbina 13 BD 13 –534,57 –630,00 1 95,43 7,844 7,844

Bzie-Dêbina 16 BD 16 –680,84 –760,00 1 79,16 7,404 7,404

Bzie-Dêbina 17 BD 17 –678,51 –780,00 1 101,49 6,052 6,052

Bzie-Dêbina 18 BD 18 –701,14 –830,00 1 128,86 4,721 4,721

Bzie-Dêbina 21 BD 21 –592,05 –620,00 1 27,95 9,409 9,409

Bzie-Dêbina 24 BD 24 –671,78 –680,00 2 8,22 3,192 6,063

Bzie-Dêbina 25 BD 25 –646,22 –690,00 1 43,78 9,525 9,525

Bzie-Dêbina 26 BD 26 –671,30 –740,00 1 68,70 5,851 5,851

Bzie-Dêbina 29 bis BD 29 bis –517,86 –610,00 5 92,14 6,323 10,219

Bzie-Dêbina 30 BD 30 –638,18 –670,00 2 31,82 3,169 5,528
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TABELA 1. cd.

TABLE 1. cont.

1 2 3 4 5 6 7 8

Bzie-Dêbina 37 BD 37 –601,36 –690,00 3 88,64 3,278 5,890

Bzie-Dêbina 40 BD 40 –348,71 –520,00 2 171,29 6,409 8,085

Bzie-Dêbina 42* BD 42 –341,97 –641,97 1 300,00 6,637 6,637

Bzie-Dêbina 44 BD 44 –560,37 –590,00 1 29,63 5,370 5,370

Bzie-Dêbina 47* BD 47 –580,73 –900,73 1 320,00 4,419 4,419

Bzie-Dêbina 50 BD 50 –569,55 –630,00 2 60,45 6,316 7,451

Bzie-Dêbina 52 BD 52 –498,96 –570,00 1 71,04 4,699 4,699

Bzie-Dêbina 54* BD 54 –651,20 –1051,20 1 400,00 4,573 4,573

Go³kowice 7 bis Go³ 7 bis –389,97 –800,97 3 411,00 6,558 8,571

Go³kowice 8 Go³ 8 –455,85 –675,85 5 220,00 3,688 5,525

Go³kowice 11 Go³ 11 –433,97 –599,97 2 166,00 7,447 7,671

Go³kowice 12 Go³ 12 –540,74 –555,74 2 15,00 5,652 6,643

Go³kowice 13 Go³ 13 –334,02 –549,02 6 215,00 6,601 9,776

Go³kowice 15 Go³ 14 –398,28 –698,28 1 300,00 11,430 11,430

Go³kowice 16 Go³ 16 –497,50 –680,00 4 182,50 5,072 6,644

Krzy¿owice 35 Ze35 –222,49 –290,00 3 67,51 8,257 11,012

Krzy¿owice 38 Kr 38 –584,82 –650,00 1 65,18 6,985 6,985

Moszczenica 16 Mo 16 77,67 –548,33 7 626,00 8,535** 18,012**

Moszczenica 17 Mo 17 –106,28 –476,56 1 370,28 6,135** 6,135**

Moszczenica 18 Mo 18 2,66 –399,34 4 402,00 5,357** 9,341**

Moszczenica 19 Mo 19 –179,99 –538,39 4 358,40 8,180 10,741

Moszczenica 20 Mo 20 –302,77 –563,77 4 261,00 8,844 10,519

Moszczenica 21 Mo 21 –309,30 –522,30 2 213,00 6,298 7,120

Moszczenica 23* Mo 23 –202,70 –442,70 10 240,00 10,273** 13,538**

Ruptawa IG-1 Ru IG-1 –141,02 –646,02 6 505,00 5,065 9,668

Zebrzydowice 9 Ze 9 –517,55 –600,00 4 82,45 5,370 7,717

** Przystropowa strefa metanonoœna po³¹czona z podstawow¹ (g³êbok¹) stref¹ metanonoœn¹
** Metanonoœnoœæ pok³adów mo¿e byæ zaburzona eksploatacj¹ wêgla oraz odmetanowaniem z³o¿a prowa-

dzonym przez kop. Moszczenica.



Wiêkszoœæ otworów o wykszta³conej przystropowej strefie metanonoœnej zlokalizo-
wanych jest w obrêbie sk³onów stropu karbonu (rys. 1). W obrêbie bardziej stromego
i dodatkowo urozmaiconego systemem dolin sk³onu grzbietu Moszczenica-Jastrzêbie-Pa-
w³owice wystêpuje 15 otworów z obecn¹ przystropow¹ stref¹ metanonoœn¹, natomiast
w 9. strefy tej nie stwierdzono. Wartoœæ najwiêksza œredniej metanonoœnoœci pok³adów
w obrêbie konturu strefy oraz metanonoœnoœci maksymalnej w profilu, odnotowano
w otworze Bzie-Dêbina 3 (13,6 m3/t csw), zlokalizowanym oko³o 1 km od strefy uskokowej
Bzie-Czechowice. W przypadku sk³onu usytuowanego na po³udnie od wymycia bogu-
miñsko-czechowickiego, bardziej po³ogiego, przewaga otworów (13) pozbawiona jest me-
tanonoœnych pok³adów w przystropowej strefie, z kolei w 11. pok³ady takie s¹ obecne.
Wynika st¹d, i¿ zbocze pó³nocne grzbietu Moszczenica-Jastrzêbie-Paw³owice charak-
teryzuje siê lepszym wykszta³ceniem przystropowej strefy metanonoœnej ni¿ zbocze po-
³udniowe. Jest to prawdopodobnie zwi¹zane z obecnoœci¹ regionalnej dyslokacji Bzie-
-Czechowice w obrêbie zbocza pó³nocnego, traktowanej jako droga pionowej migracji
metanu z g³êbiej po³o¿onych pok³adów wêgla do stref p³ytszych (z przystropow¹ w³¹cznie;
np. Kêdzior 2009d; Poborski 1960; Tarnowski 1989).

Powy¿szy rozk³ad iloœci metanu w przystropowej strefie jest generalne podobny jak
w pobliskich obszarach, czyli Warszowic-Paw³owic, czy Paw³owic (np. Kêdzior 2008b),
z tym ¿e w omawianym z³o¿u strefa ta ma mniejsz¹ mi¹¿szoœæ, oko³o 100 m, przy oko³o
200-metrowej w pozosta³ych obszarach i wystêpuje znacznie g³êbiej oraz jest wyraŸniej
oddzielona od strefy podstawowej interwa³em obni¿onych metanonoœnoœci (rys. 3). Sp¹g
strefy oscyluje tu wokó³ rzêdnej –700 m n.p.m. Metan gromadzi siê przewa¿nie na ca³ej
rozci¹g³oœci sk³onów stropu utworów karboñskich, ze szczególnym uwzglêdnieniem takich
form morfologicznych jak doliny wciosowe, czy lokalne grzbiety, na co wskazywaæ mo¿e
najwiêksza metanonoœnoœæ œrednia pok³adów w otworach usytuowanych w obrêbie wymie-
nionych form. W omawianym obszarze s¹ to m. in. otwory BD – 29 bis, BD – 3 oraz BD – 21
(rys. 1, tab. 1, Kêdzior 2009a).

Powy¿sze obserwacje dowodz¹, ¿e ukszta³towanie powierzchni stropowej wêglonoœ-
nych osadów karboñskich wywiera istotny wp³yw na iloœæ nagromadzonego metanu w przy-
stropowej strefie, co mo¿e mieæ konkretne znaczenie z punktu widzenia zarówno zagro¿enia
metanowego w obszarach planowanej eksploatacji wêgla, jak i zagospodarowania metanu
jako kopaliny. Wed³ug dokumentacji geologicznej z³o¿a (Krzanowska 2005), zasoby bilan-
sowe metanu zakumulowanego przy stropie karbonu, obliczone do poziomu –790 m n.p.m.
w kategorii C wynosz¹ 445,7 mln Nm3, natomiast dla ca³ego z³o¿a równe s¹ odpowiednio
2,3 mld Nm3.

3.2. Obszar Go³kowic i po³udniowej czêœci by³ej kopalni Moszczenica

Rozmieszczenie i zasiêg przystropowej strefy metanowej ilustruje rysunek 2. Otwory
z wykszta³con¹ w pe³ni stref¹ pok³adów metanonoœnych zgrupowane s¹ w pó³nocnej i œrod-
kowej czêœci obszaru, która charakteryzuje siê p³ytszym po³o¿eniem stropu karbonu ni¿
czêœæ po³udniowa. Za po³udniow¹ granicê wystêpowania metanu w przystropowej strefie,
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w zakresie kryteriów przyjêtych w niniejszym opracowaniu, mo¿na uznaæ w przybli¿eniu
izohipsê powierzchni karboñskiej –500 m n.p.m. Dalej na po³udnie strop obni¿a siê do
wartoœci oko³o –650 m n.p.m. i w tej czêœci z³o¿a omawiana strefa nie wystêpuje.

Metanonoœnoœæ œrednia pok³adów w obrêbie strefy w poszczególnych otworach wynosi
od 3 do ponad 11 m3/t csw, przeciêtnie oko³o 6,5 m3/t csw (tab.1), z kolei œrednia mi¹¿szoœæ
strefy szacowana jest na oko³o 150 m, najwy¿sze wartoœci (ponad 300 m) osi¹gaj¹c na pó³-
noc od uskoku Bzie-Czechowice w obszarze by³ej kopalni Moszczenica (Kêdzior 2009b).

Z powy¿szych zale¿noœci wynika, ¿e w przypadku z³ó¿ Bzie-Dêbina oraz Go³kowice,
decyduj¹c¹ rolê w ukszta³towaniu przystropowej strefy metanonoœnej odgrywa morfologia
stropu utworów karboñskich. Strefa ta wystêpuje w obrêbie stromego sk³onu grzbietu
Moszczenica-Jastrzêbie-Paw³owice i zanika w obszarze obni¿onego wystêpowania stropu,
w rejonie g³êbiej po³o¿onego zbocza wymycia bogumiñsko-czechowickiego oraz rejonu
wymycia detmarowickiego.

Jak wykaza³y badania izotopowe wód z³o¿owych i gazów (Kotarba, Pluta 2009), znaczna
iloœæ metanu zakumulowanego w przystropowej partii wêglonoœnych utworów karboñskich
jest pochodzenia bakteryjnego i zosta³a wytworzona wskutek przedmioceñskiej infiltracji
wód opadowych, zawieraj¹cych bakterie metanowe, w ods³oniêt¹ i morfologicznie uroz-
maicon¹ powierzchniê karboñsk¹. W wyniku procesów redukcyjnych dosz³o do wytwo-
rzenia metanu. Po osadzeniu siê nieprzepuszczalnego nadk³adu mioceñskiego zaistnia³y
dogodne warunki akumulacji metanu bakteryjnego. Równoczeœnie odbywa³a siê migracja
metanu termogenicznego za poœrednictwem uskoków z g³êbiej po³o¿onych pok³adów wêgla
(por. Kêdzior 2009d; Staniek 1986). Doprowadzi³o to prawdopodobnie do zmieszania siê
dwóch sygnalizowanych typów genetycznych gazów – bakteryjnego w stropie oraz dop³y-
waj¹cego uskokami metanu termogenicznego (Kêdzior 2009b). Prawdopodobnym wy-
nikiem tych procesów jest obserwowana obecnie zarówno wiêksza metanonoœnoœæ po-
k³adów, jak i mi¹¿szoœæ przystropowej strefy w pobli¿u uskoków, a zw³aszcza dyslokacji
Bzie-Czechowice.

4. Perspektywy zagospodarowania metanu

4.1. Odmetanowanie z³o¿a w polu Bzie Dêbina Zachód

W grudniu 2008 r. Jastrzêbska Spó³ka Wêglowa (JSW) otrzyma³a koncesjê na eks-
ploatacjê wêgla w polu rezerwowym Bzie Dêbina 1 Zachód i planuje jego udostêpnienie
oraz wszczêcie wydobycia. W z³o¿u dominuje wêgiel ortokoksowy typów 35.1 oraz 35.2A
i 35.2B, którego udzia³ w zasobach bilansowych z³o¿a wynosi prawie 92%. W³aœnie ze
wzglêdu na znaczne zapotrzebowanie tych typów wêgla na rynku, JSW zdecydowa³a siê na
zagospodarowanie tego pola, w którym przewidywane s¹ dwa poziomy wydobywcze,
tj. poziom 1100 m oraz 1300 m. Z poziomu 1100 m planuje siê eksploatacjê 12 pok³adów,
w których zaprojektowano ³¹cznie 95 œcian wydobywczych (Chroszcz 2009).

206



Z uwagi na to, ¿e poziom wydobywczy 1100 m zlokalizowany bêdzie kilkadziesi¹t
metrów poni¿ej sp¹gu przystropowej strefy pok³adów metanonoœnych, nie jest wykluczone
oddzia³ywanie tej strefy na obszar prowadzonego wydobycia wêgla, a zatem wydobycie to
przebiegaæ bêdzie w warunkach zagro¿enia metanowego III i IV kategorii. Z tego powodu
metan wystêpuj¹cy w przystropowej strefie metanonoœnej w z³o¿u „Bzie-Dêbina 1” po-
winien byæ przedmiotem zagospodarowania, choæby z uwagi na koniecznoœæ jego odprowa-
dzenia z rejonu przysz³ej eksploatacji wêgla, w celu zredukowania zagro¿enia metanowego.

4.1.1. Odmetanowanie wyprzedzaj¹ce

W przypadku omawianego z³o¿a, na którym ma byæ za³o¿ona praktycznie nowa ko-
palnia, warto zastanowiæ siê nad wprowadzeniem odmetanowania wyprzedzaj¹cego, gdy¿
ma tê zaletê, ¿e powoduje odprowadzenie metanu przed rozpoczêciem wydobycia wêgla,
a zatem przysz³e wydobycie przebiegaæ bêdzie w z³o¿u o zmniejszonej metanonoœnoœci
wêgla, co skutkuje mniejszymi dop³ywami metanu do wyrobisk i w konsekwencji ni¿szymi
nak³adami finansowymi na zwalczanie zagro¿eñ gazowych, a ujêty metan bêdzie mo¿na
wykorzystaæ gospodarczo. Jest zatem wymierna korzyœæ finansowa takiego przedsiêwziê-
cia. Znane s¹ przyk³ady odmetanowania wyprzedzaj¹cego, prowadzonego w Rybnickim
Okrêgu Wêglowym, w którym metan ujmowano otworami powierzchniowymi z silnie
gazonoœnych piaskowców karboñskich kopalni Marcel oraz 1 Maja (np. Koz³owski, Grêbski
1982; Obuchowicz 1963; Poborski 1960), po czym wykorzystywano na potrzeby lokalne.
Ujmowanie tym sposobem metanu przyczyni³o siê do znacznego obni¿enia metanonoœnoœci
pok³adów w rejonach póŸniejszej eksploatacji wêgla.

Od pewnego czasu, w polskim górnictwie, odmetanowanie wyprzedzaj¹ce eksploatacjê
jest ograniczane jako ma³o efektywne, g³ównie z powodu stale rosn¹cej g³êbokoœci eks-
ploatacji i – co siê z tym wi¹¿e – spadku przepuszczalnoœci pok³adów, co w przypadku
górotworu nieodprzê¿onego mo¿e prowadziæ do zahamowania filtracji metanu i zmniej-
szenia skutecznoœci odmetanowania. Jednak z uwagi na znaczn¹ metanonoœnoœæ omawia-
nego z³o¿a warto zastanowiæ siê nad mo¿liwoœci¹ wdro¿enia tego rodzaju odmetanowania
przy zastosowaniu metody otworów drena¿owych, wierconych z wyrobisk podziemnych.
Pozwoli to w pewnym stopniu obni¿yæ naturaln¹ metanonoœnoœæ górotworu i ciœnienie
metanu, przez co uzyska siê zmniejszenie dynamiki wyp³ywów metanu podczas póŸniejszej
eksploatacji (Koz³owski, Grêbski 1982).

Pozosta³e rodzaje odmetanowania – czyli odmetanowanie wyrobisk eksploatacyjnych
oraz starych zrobów, prowadzone w trakcie eksploatacji wêgla i po jej zakoñczeniu, w wa-
runkach zmieniaj¹cych siê naprê¿eñ, a zatem skuteczniejsze – s¹ powszechnie stosowane
w wielu metanowych kopalniach GZW i sprawdz¹ siê tak¿e w przypadku dyskutowanego
z³o¿a.

4.1.2. Metoda poeksploatacyjnego odmetanowania zrobów (GOB Wells)

Metoda ta z powodzeniem jest stosowana w amerykañskich zag³êbiach wêglowych,
np. w zag³êbiu Black Warrior w stanie Alabama. W ogólnym zarysie polega na wierceniu
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otworów powierzchniowych, ujmuj¹cych metan, z pewnym wyprzedzeniem przed frontem
eksploatowanej œciany wêgla (Kêdzior i in. 2007). Po przejœciu œciany pod otworami,
obserwowany jest raptowny wzrost wydajnoœci dop³ywaj¹cego do otworów metanu. Strefa
zawa³u charakteryzuje siê bowiem znacznym odprê¿eniem górotworu, co z kolei powoduje
znaczne polepszenie siê warunków migracji metanu w górotworze i zwiêkszony dop³yw do
otworu. Produkcja metanu staje siê op³acalna, zw³aszcza ¿e strefa zawa³u obejmuje za-
równo eksploatowany pok³ad wêgla, jak i pok³ady wy¿ej le¿¹ce oraz ska³y p³onne. W przy-
padku z³o¿a Bzie-Dêbina 1, strefa odgazowania mo¿e obj¹æ obszar z³o¿a od aktualnie wy-
dobywanego pok³adu wêgla do stropu karbonu, a nawet przepuszczalne utwory mioceñskie.

W Zag³êbiu Black Warrior w USA powy¿szym sposobem ujmuje siê rocznie oko³o
200–300 mln m3 metanu. Z uwagi na to, i¿ eksploatowany jest tam jeden pok³ad wêgla,
a w GZW mamy do czynienia ze z³o¿ami wielopok³adowymi i eksploatacj¹ prowadzon¹ na
ró¿nych poziomach, zastosowanie tej metody w warunkach polskich wymagaæ bêdzie wielu
prac studialnych i testów (Kêdzior i in. 2007). Kolejnym problemem okazaæ siê mo¿e
utylizacja wód s³onych, ujmowanych otworami wraz z metanem. W naszych warunkach,
najracjonalniejsze wydaje siê ich powrotne zat³aczanie do górotworu. W ostatnich latach
prowadzone by³y badania hydrogeologiczne warstw dêbowieckich w obszarze z³o¿a Bzie-
-Dêbina, pod k¹tem mo¿liwoœci zat³aczania wód s³onych (Niemczyk 1998).

4.3. Wykorzystanie metanu z pola Bzie-Dêbina Zachód

Ujmowany metod¹ GOB gaz stanowi mieszankê metanowo-powietrzn¹ o zawartoœci
azotu rzêdu 25–30%. W zwi¹zku z powy¿szym, powinien byæ odprowadzany do stacji
odmetanowania kopalni Zofiówka, po czym wykorzystywany na potrzeby lokalne przez
elektrownie nale¿¹ce do Spó³ki Energetycznej Jastrzêbie (SEJ), które przystosowane s¹ do
produkcji energii elektrycznej na bazie mieszanek gazowych o obni¿onej zawartoœci metanu
(40–60%) i podwy¿szonej azotu (np. Gatnar 2008).

Metan pochodz¹cy z odmetanowania z³o¿a Bzie-Dêbina 1 stanowiæ mo¿e dodatkowe
Ÿród³o surowca energetycznego do produkcji energii elektrycznej i cieplnej dla SEJ, bowiem
energia wyprodukowana na bazie metanu kopalnianego jest tañsza od energii dostarczanej
systemami sieciowymi z podmiotów zewnêtrznych, co oznacza wielomilionowe oszczêd-
noœci dla kopalñ JSW. W przysz³oœci projektowane jest poszerzenie grona odbiorców ener-
gii pochodz¹cej z metanu kopalnianego o liczne obiekty u¿ytecznoœci publicznej w Jastrzê-
biu-Zdroju i okolicy (Kêdzior 2009c). Dlatego zagospodarowanie i gospodarcze wykorzy-
stanie metanu z omawianego z³o¿a powinno pozytywnie wp³yn¹æ zarówno na ekonomikê
procesu wydobywczego wêgla, jak i na bilans energetyczny JSW.

4.4. Mo¿liwoœci otworowego pozyskania metanu z pola Go³kowice

Wydobycie metanu z niezagospodarowanego (dziewiczego) pola Go³kowice na dzieñ
dzisiejszy wydaje siê byæ przedsiêwziêciem trudnym do zrealizowania, g³ównie z po-
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wodu koniecznoœci zastosowania otworów powierzchniowych do odgazowania pok³adów,
z których wydobycie metanu, testowane w latach dziewiêædziesi¹tych w wielu dziewiczych
polach GZW, nie powiod³o siê. W dodatku z³o¿a Go³kowice oraz Bzie Dêbina s¹ zbyt
g³êbokie, by móc rozwa¿aæ ujmowanie metanu tym sposobem. Jak ju¿ wspomniano, du¿a
g³êbokoœæ wystêpowania pok³adów powoduje zmniejszenie przepuszczalnoœci wêgla, która
wed³ug obecnego stanu wiedzy jest parametrem decyduj¹cym o powodzeniu otworowej
eksploatacji metanu (np. Nieæ 1993; Scott 2002). Z powodu znacznego urozmaicenia
powierzchni stropowej utworów karboñskich oraz obecnoœci uskoków, w¹tpliwe wydaje siê
tak¿e powodzenie ujêcia metanu za pomoc¹ otworów kierunkowych.

Rozwa¿aj¹c ten problem przysz³oœciowo, nale¿y siê skupiæ przede wszystkim na wynie-
sionych partiach stropu karbonu oraz górnych partiach sk³onów stropu, w obrêbie których
metanonoœnoœæ pok³adów w przystropowej strefie jest najwy¿sza. W przypadku pola
Go³kowice jest to pó³nocna czêœæ, bêd¹ca w zasiêgu strefy uskokowej Bzie-Czechowice.
W³aœciwoœci zbiornikowe wêgla, tj. przepuszczalnoœæ, nasycenie pok³adów metanem oraz
dyfuzyjnoœæ mog¹ przedstawiaæ siê korzystnie w obrêbie tej strefy, zaw³aszcza ze wzglêdu
na obecnoœæ uskoku Bzie-Czechowice, a zatem na mo¿liwoœæ naturalnego odprê¿enia z³o¿a
w jego s¹siedztwie i w konsekwencji wzrostu przepuszczalnoœci pok³adów. Potwierdzeniem
tego mog¹ byæ wyrzuty metanu i wêgla w najbli¿szej okolicy stref uskokowych, do jakich
dochodzi³o w pobliskich kopalniach Pniówek i Zofiówka (Kêdzior 2009b) oraz fukacze
w kopalni Krupiñski (Nieæ 1993).

Podsumowanie

Z³o¿a Bzie-Dêbina1 oraz Go³kowice cechuj¹ siê wystêpowaniem wysoko metanonoœ-
nych pok³adów wêgla w strefie zlokalizowanej bezpoœrednio pod stropem wêglonoœnych
utworów karboñskich. Przebieg oraz zasiêg przystropowej strefy metanonoœnych pok³adów
jest mocno determinowany ukszta³towaniem powierzchni stropowej osadów karboñskich.
Do najwiêkszych akumulacji metanu dochodzi w obszarach sk³onów stropu ograniczaj¹cych
wymycia bogumiñsko-czechowickie oraz detmarowickie, przy czym bardziej metanonoœne
jest pó³nocne zbocze wymycia bogumiñsko-czechowickiego. Prawdopodobnie zwi¹zane
jest to z obecnoœci¹ regionalnego uskoku Bzie-Czechowice, który wraz ze spêkaniami
towarzysz¹cymi stanowiæ mo¿e pionow¹ drogê migracji metanu.

Z uwagi na trudne warunki metanowe przysz³ej eksploatacji wêgla w polu Bzie-Dêbina
konieczne bêdzie odmetanowanie wyrobisk oraz wskazane by³oby zagospodarowanie uzys-
kanego metanu. Ujêty gaz, stanowi¹cy mieszankê metanowo-powietrzn¹, powinien byæ
wykorzystany na potrzeby lokalne przez elektrociep³ownie nale¿¹ce do SEJ, które wdro¿y³y
technologiê spalania i produkcji energii elektrycznej oraz cieplnej z tego rodzaju mieszanek
gazowych.

Eksploatacja metanu z niezagospodarowanego z³o¿a wêgla Go³kowice jest na dzieñ
dzisiejszy przedsiêwziêciem trudnym, z powodu wczeœniejszych niepowodzeñ ujmowania
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metanu otworami powierzchniowymi oraz znacznej g³êbokoœci z³o¿a. Obszarami najbar-
dziej predysponowanymi do lokalizacji otworów eksploatacyjnych mog¹ byæ wyniesienia
oraz górne partie sk³onów stropu karbonu, ze wzglêdu na spodziewane korzystniejsze
parametry zbiornikowe pok³adów wêgla w ich obrêbie.

Kopalnie JSW sporo zaoszczêdzi³y na produkcji energii z w³asnego Ÿród³a, jakim jest
metan, dlatego te¿ gospodarcze wykorzystanie metanu ze z³o¿a Bzie-Dêbina 1 i ewentualnie
z niezagospodarowanego pola Go³kowice w przysz³oœci, powinno pozytywnie wp³yn¹æ na
bilans ekonomiczny spó³ki.
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S³awomir KÊDZIOR

The possibilities of methane extraction from the uppermost
part of Carboniferous in coal deposits Bzie-Dêbina 1

and Go³kowice (the Upper Silesian Coal Basin)

Abstract

The occurrence of methane zone located close to Miocene cover was presented. The dependence
between methane occurrence in the investigated zone and the configuration of the roof of
Carboniferous complex was analyzed, according to indicated dependence in the neighboring areas.
The other issues discussed here are the possibly ways of methane collection in order to reduce the
methane hazard in the area of the future coal mining. The possibly ways of methane collecting are
the underground drainage system, because this way is applied in many working coal mines, methane
drainage applying before the coal exploitation was particularly discussed, and also methane collecting
using the GOB method, which is applied elsewhere, especially in the USA.

The latter way mentioned above would be an inventive in Polish coal mines and it would need
many additional studies.

Taking and collecting of the coal mine methane from Bzie-Dêbina 1 coal deposit will, from the one
hand, reduce methane hazard in future coal mine and from the other, positively influence the energetic
balance of Jastrzêbie Coal Company mines.

KEY WORDS: coal-bed methane, methane content, Carboniferous roof, methane collecting,
Upper Silesian Coal Basin


