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Stawomir KEDZIOR*

Mozliwosci zagospodarowania metanu wystepujacego
w stropowych partiach zt6z wegla Bzie-Debina 1
oraz Gotkowice (Gorno$laskie Zagtebie Weglowe)

STRESZCZENIE. W artykule przeprowadzono analiz¢ wystgpowania przystropowej strefy metanonos-
nej, obejmujacej wtornie nasycone metanem poktady wegla wystepujace w bliskim sasiedz-
twie stropu karbonu w obszarach Bzie-Dgbina oraz Gotkowice. Z uwagi na wykazany
w sasiednich zlozach zwiazek pomigdzy wystgpowaniem metanu w przystropowej strefie
i uksztaltowaniem stropu weglonosnych utworéw karbonu, podobna zaleznos$¢ zbadano
w omawianym ztozu. Przedyskutowano rowniez mozliwe sposoby uje¢cia metanu w celu
zminimalizowania zagrozenia metanowego na przysztych poziomach eksploatacyjnych
w polu Bzie-Dgbina 1 Zachod. Wzigto pod uwage ujgcie metanu systemami podziemnego
odmetanowania, podobnie jak czyni si¢ to w obecnie czynnych kopalniach wegla, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem odmetanowania wyprzedzajacego, a takze odprowadzenie metanu
powierzchniowymi otworami wierconymi do stropu karbonu metoda poeksploatacyjnego
odmetanowania zrobow (GOB Wells), poniewaz sposob ten praktykowany jest np. w amery-
kanskich zagtebiach weglowych.

Ten drugi sposdb ujgcia metanu bylby nowatorski w warunkach polskich i wymagatby
przeprowadzenia dodatkowych badan.

Ujecie 1 wykorzystanie metanu ze zloza Bzie-Dgbina 1 przyczyni si¢ z jednej strony do
redukcji zagrozenia gazowego na przysztych poziomach eksploatacyjnych, a z drugiej pozy-
tywnie wptynie na bilans energetyczny kopaln Jastrzgbskiej Spotki Weglowe;.

SEOWA KLUCZOWE: metan, metanono$nos¢, strop karbonu, ujecie metanu, Goérnoslaskie Zaglebie
Weglowe

* Dr — Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk o Ziemi, Sosnowiec; e-mail: slawomir.kedzior@us.edu.pl
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Wprowadzenie

Przystropowa strefa metanono$na wystgpuje w potudniowo-zachodniej cz¢sci Gorno-
slaskiego Zaglebia Weglowego (GZW) 1 obejmuje wtorne akumulacje metanu w poktadach
wegla, wystepujacych w bliskim sasiedztwie szczelnego nadktadu osadow miocenskich.
Miazszo$¢ $rednia strefy waha si¢ w granicach 100-200 m. W trakcie prac poszuki-
wawczych za metanem pokladéw wegla (MPW) w latach dziewigédziesiatych, koncentro-
wano si¢ gtownie na glgboko zalegajacych poktadach wegla warstw rudzkich i siodtowych,
pomijajac wystgpujace ptycej poktady wtornie nasycone metanem, przynalezne do serii
mutowcowej. Dopiero w potowie ubieglej dekady (ok. 2005 r.) zainteresowano si¢ tymi
poktadami z punktu widzenia mozliwos$ci otworowej eksploatacji MPW. Istotnym powodem
zainteresowania przystropowymi, metanono$nymi poktadami okazaty si¢ korzystniejsze
parametry zbiornikowe wegla (np. przepuszczalno$¢) oraz nizszy koszt wiercenia plytkich
otworéw eksploatacyjnych. Szczegdlnie zainteresowano si¢ metanono$nymi poktadami
wegla niezagospodarowanych z16z zlokalizowanych w centralnej i potudniowej czesci
niecki gtownej GZW na potnoc od uskoku Bzie-Czechowice, takimi jak Warszowice-
-Pawlowice, czy Pawlowice 1 (Kedzior 2008a; Kwarcinski, Hadro 2008). W 2006 r.
Ministerstwo Srodowiska przydzielito koncesj¢ na poszukiwanie i rozpoznanie metanu
w obrgbie centralnej czgséci niecki gtownej GZW firmie Euro Energy Resources z kapitatem
amerykanskim (Kgdzior i in. 2007).

Nalezy wspomnie¢, ze metan wolny wystgpujacy przy stropie utwordéw karbonskich, byt
otworowo eksploatowany z piaskowcow laziskich (ztoze KWK Silesia) oraz rudzkich,
siodlowych i porgbskich (zloza Marklowice oraz Mszana-Jastrzgbie; Obuchowicz 1963).
Metan z tych zt6z, ujety w ilosci okoto 350 min m3 (Kedzior 2008c), zostal prawie
catkowicie sczerpany.

Strefa metanono$nych poktadow wegla przy stropie utworéw karbonskich wystepuje
takze na poludnie od uskoku Bzie-Czechowice, m.in. w obrgbie udokumentowanych
i jeszcze nie zagospodarowanych zt6z wegla Bzie-Dgbina 1 oraz Gotkowice. W ztozu
Bzie-Dgbina 1 planowane jest wszczgcie eksploatacji wegla w bliskiej przysztosci.

Niniejszy artykut jest rozwinigciem opublikowanego referatu, wygloszonego na XIX
Konferencji z cyklu ,,Aktualia i perspektywy gospodarki surowcami mineralnymi” w Rytrze
(Kedzior 2009a).

1. Metodyka pracy

Opracowanie bazuje na wynikach badan metanonosno$ci pokladéw wegla, czyli ob-
jetosci metanu i jego gazowych homologow zawartej w jednostce masy czystej substancji
weglowej. Wyniki te, uzyskane metoda degazacji prozniowej pojemnikow hermetycznych
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KPG, pochodza z otworéw wiertniczych za weglem i zaczerpnigte zostaly z dokumentacji
geologicznej zt6z ,,Bzie-Debina 1” oraz ,,Gotkowice” wraz z potudniowa czgScia obszaru
Moszczenica (Bielewicz i in. 1983; Kowalska 1987; Krzanowska 2005). Wykorzystano
takze informacje na temat objawdw metanu wolnego, zaobserwowanych w trakcie wiercen
(op. cit.).

Uzyskane wyniki postuzyty do zbadania rozprzestrzenienia przystropowej strefy meta-
nonos$nej w odniesieniu do uksztaltowania stropu weglonosnych utworéw karbonskich.
W tym celu z grupy 72. otwordw, wyselekcjonowano 40 z wyksztatcona przystropowa
strefa metanono$na. Selekcji dokonano opierajac si¢ na kryteriach czg$ciowo zapozyczo-
nych z przyjetych kryteridow bilansowosci metanu jako kopaliny towarzyszacej (Rozporza-
dzenie... 2001):
<> metanono$no$¢ brzegowa wyznaczajaca spag strefy — 4,5 m3/t csw, strop strefy stanowi

strop utworéw karbonskich,
<> metanono$nos$¢ $rednia w obrebie strefy — wieksza od metanono$nosci resztkowe;j,
<> minimalna miazszo$¢ poktadu — 0,1 m.

Metanonos$no$¢ resztkowa przyjgto na podstawie badan degazacji préozniowej i zgod-
nie z dokumentacja geologiczna ztoza Bzie-Dgbina (Krzanowska 2005) wynosi ona
1,200 m3/ t csw.

Podstawowe parametry charakteryzujace omawiana strefe zestawiono w tabeli 1.

Na podstawie profili litologicznych otworéw wiertniczych skonstruowano mapg stropu
karbonu dla obszaru Bzie-Dg¢bina 1 i zaznaczono na niej przystropowa strefe metanono$na
(rys. 1). Kolejnym krokiem byto zaproponowanie sposobu zagospodarowania wystepuja-
cego metanu przy stropie karbonu korzystajac z do§wiadczen polskich i zagranicznych.

2. Warunki gazowe omawianych obszaréw

na tle budowy geologicznej

Ztoza Bzie Dg¢bina 1 oraz Gotkowice znajduja si¢ w potudniowo-zachodniej czesci
Gornos$laskiego Zaglebia Weglowego (GZW) na potudniowo-zachodnim sktonie niecki
gtéwnej, w obrgbie zapadliska przedkarpackiego. Dominujacym elementem w budowie
geologicznej omawianych zt6z sa utwory weglono$nego karbonu, o miazszosci kilkuset
metrow, wyksztatcone w postaci molasy zawierajacej liczne poktady wegla oraz piaskowce,
itowce wraz z mulowcami. W nadktadzie karbonu wystegpuje pakiet itowcowo-piaskowcowy
miocenu o bardzo zmiennej migzszosci (od 500 do ponad 1000 m) oraz utwory czwarto-
rzedowe, wyksztalcone w postaci osadow akumulacji lodowcowej oraz rzecznej.

Szczegbdlna uwage zwraca bardzo urozmaicona morfologicznie powierzchnia stropu
weglono$nych utworéw karbonskich, w ktorej deniwelacje moga dochodzi¢ do 500 m.
Powodem takiego zréznicowania jest usytuowanie ztoza w obrgbie silnie erodowanych
przed miocenem elementéw powierzchni karbonskiej, tj. grzbietu Moszczenica-Jastrzgbie-
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-Pawlowice na podinocy oraz strefy wymy¢ boguminsko-czechowickiego oraz detmaro-
wickiego w centralnej i potudniowej partii omawianych zt6z (por. Bogacz i in. 1984).
Podstawowymi elementami tektonicznymi obszaru sa tagodne struktury fatldowe o prze-
biegu SW-NE, zapadajace w kierunku NE i NEE oraz liczne dyslokacje rownoleznikowe
i poludnikowe. Najwazniejsza dyslokacja jest rownoleznikowa strefa uskokowa Bzie-
-Czechowice, potozona w potnocnej czesci (rys. 1 i1 2), o kilkusetmetrowym zrzucie.
Strefa ta ma znaczenie regionalne dla GZW i ciagnie si¢ z zachodu na wschod na prze-
strzeni kilkudziesigciu kilometrow. Generalnie warstwy weglono$nego karbonu zapadaja
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Rys. 1. Uksztaltowanie stropu weglono$nych utworéw karbonskich wraz z lokalizacja otworow wiertniczych
(zmodyfikowane wg Kgdzior 2009a; zrodto danych: Krzanowska 2005)

1 — granica panstwowa, 2 — granica obszaré6w gorniczych, 3 — uskok, 4 — izohipsa stropu utworéw karbonskich
(m n.p.m.), 5 — izohipsa stropu utworéw karbonskich o wartosci zaggszczonej w stosunku do cigcia (m n.p.m.),
6 — otwor wiertniczy, 7 — wystgpowanie przystropowej strefy metanonosnej,

8 — obszar projektowanej eksploatacji wegla

Fig. 1. Morphology of top surface of coal bearing Carboniferous complex with the location of boreholes
(modified after Kgdzior 2009a; source: Krzanowska 2005)
1 — state border, 2 — the boundaries of mine fields, 3 — fault, 4, 5 — isoheight of the roof of Carboniferous
complex altitude (m above sea level), 6 — borehole, 7 — the occurrence of methane zone,
8 — the area of proposed coal mining
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Rys. 2. Uproszczony przekrdj geologiczno-gazowy przez pole Gotkowice i potudniowa cz¢s¢ OG KWK
Moszczenica (zrodto danych: Bielewicz i in. 1983; Kowalska 1987)
1 — izarytma metanonos$nosci (m3/t csw), 2 — wazniejsze poktady wegla, 3 — strefa uskokowa Bzie-Czechowice,
4 — kierunek wzrostu metanono$nosci, 5 — otwor wiertniczy, 6 — przystropowa strefa metanonosna

Fig. 2. Simplified cross-section through Gotkowice field and the southern part of Moszczenica mine field
(source: Bielewicz i in. 1983; Kowalska 1987)
1 — isovalue of methane content (m3/t coal daf), 2 — important coal seams, 3 — the zone of Bzie-Czechowice
fault, 4 — the direction of methane content growth, 5 — bore-hole, 6 — the close-roof methane zone

tagodnie w kierunku potnocno-wschodnim pod katem kilkunastu stopni (Kozlowska 1984;
Krzanowska 2005).

Omawiane ztoza charakteryzuja si¢ strefowo$cia pionowa wystgpowania gazu (metanu),
obecnego zarowno w poktadach wegla (gtdéwnie metan sorbowany w strukturze weglowe;j),
jak i w skatach ptonnych (piaskowcach, metan w postaci wolnej). llo§ciowo zdecydowanie
przewaza metan sorbowany. W omawianych ztozach bardzo wyraznie zaznaczona jest
wysoko metanonosna strefa, wystgpujaca bezposrednio pod szczelnym nadktadem mio-
censkim, o metanono$nosci przekraczajacej 4,5 m3/t czystej substancji weglowej (csw), co
odpowiada III i IV kategorii zagrozenia metanowego. Jest to wtorna, przystropowa strefa
metanono$na (Kotarba i in. 1995; Kotas 1994; Nie¢ 1993), ktorej objawy w postaci wyply-
wow wody i wolnego gazu stwierdzane byly w trakcie prac udostepniajacych poziomy
wydobywcze w kopalniach w rejonie Jastrzebia i Rybnika oraz podczas wiercenia otworow
badawczo-rozpoznawczych za weglem (np. Borowski 1965). Miazszo$¢ tej strefy w oma-
wianym obszarze oscyluje wokoét 100-200 m. Ponizej ilo§¢ metanu raptownie obniza sig,
tworzac tzw. minimum metanono$ne, w obrgbie ktorego metanono$nos$é nie przekracza na
0g6t 1 m3/ t csw, by jeszcze nizej wzrosnaé ponownie do wartosci okoto 4,5 m3/ t csw,
stanowiac tzw. podstawowa (pierwotna) stref¢ metanono$na o nierozpoznanym zasiggu
glebokosciowym (rys. 3).
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Rys. 3. Pionowy rozktad metanonosnos$ci G w wybranych otworach wiertniczych rejonu Bzie-Dgbina
z wyksztalcona przystropowa strefa metanono$na (wykresy a i b) oraz bez strefy (wykres c)
(wg Kedzior 2009a: zrodto danych: Krzanowska 2005);
rzgdna przecigeia sig¢ osi X 1 Y na osi Y oznacza glgbokos¢ stropu utworow karbonskich,
przerywana linia oznaczono warto$¢ metanono$nosci 4,5 m3/t csw

Fig. 3. The vertical distribution of methane content G in selected bore-holes located within Bzie-Dgbina area,
with developed methane zone (graphs a and b) and without those zone (graph c)
(after Kedzior 2009a, source: Krzanowska 2005);
an intersection of X and Y axis denotes the altitude of the Carboniferous roof;
dotted line denotes value of methane content 4.5 m3/t daf

W obrgbie partii przystropowej utworow weglonosnych, metan zaadsorbowany jest
w poktadach wegla. Oprocz tego metan w postaci wolnej wystgpuje w zwietrzelinie kar-
bonskiej na granicy karbon—miocen oraz w miocenskim piaskowcu ,,reperowym” o kilku-
metrowej miazszosci i stalym wystgpowaniu, a takze w piaskowcowo-zlepiencowej for-
macji dgbowieckiej (w obszarze Bzie-Dgbina). W powyzszych przypadkach metan wolny
wspotwystepuje z woda, gtowne pod postacia zgazowanych wod. Zawarto$¢ metanu w gazie
jest wysoka i przekracza 90% zar6wno w miocenie, jak i w metanono$nych partiach
karbonu. Na zagrozenia w trakcie wydobycia wegla, wynikajace z obecno$ci zawodnione;j
i gazono$nej formacji dgbowieckiej oraz przepuszczalnych dla gazow stropowych partii
karbonu, zwracano uwage juz w latach sze$¢dziesiatych XX w. (np. Poborski 1960).
W trakcie prac poszukiwawczych za wegglem natrafiano na metan w skatach ptonnych,
co objawiato si¢ najczgsciej wypltywami tego gazu wraz z woda, a nawet erupcjami (Bie-
lewicz i in. 1983; Kedzior 2009b).
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3. Analiza przyczyn wystepowania

przystropowe;j strefy poktadéw metanonos$nych
w badanych obszarach

3.1. Obszar Bzie-Debina

Pionowy rozktad metanonos$nosci poktadow ukazany jest na rysunku 3. W obszarze
badan bardzo wyraznie jest wyodrgbniona przystropowa strefa metanono$nych poktadow
wegla. Praktycznie nie taczy sig ze strefa glgboka (pierwotna), poza nielicznymi przy-
padkami. Miazszos¢ strefy nie jest duza, rzadko przekracza 100 mi z reguty liczba poktadow
w strefie jest niewielka i wynosi 1-2 poktady (tab. 1, rys. 2; Kedzior 2009a).

TABELA 1. Wybrane parametry przystropowej strefy metanonos$nej
w ztozach Bzie-Debina 1 Gotkowice

TABLE 1. Selected parameters of by the roof zone of methane content
in Bzie-Dgbina and Gotkowice coal deposits

thqdna Rzedna Liczba | Miazszoéé ]l:/)(le(tiarnonoir;tos'é
Otwor Symbol ksarrt())cl))rlllu ziﬁg poktadow |  strefy pokladow [m>/t csw]
[mnp.m.] | [mn.p.m.] w strefie [m] $rednia | maksymalna
1 2 3 4 5 6 7 8

Bzie-Dgbina 1 BD 1 —705,79 —750,00 1 44,21 5,151 5,151
Bzie-Dgbina 2 BD 2 -535,69 —620,00 2 84,31 6,337 7,951
Bzie-Dgbina 3 BD 3 —600,66 —-690,00 1 89,34 13,582 13,582
Bzie-Dgbina 7 BD 7 —666,82 —690,00 1 23,18 6,258 6,258
Bzie-Dgbina 13 BD 13 —534,57 —630,00 1 95,43 7,844 7,844
Bzie-Dgbina 16 BD 16 —680,84 —760,00 1 79,16 7,404 7,404
Bzie-Dgbina 17 BD 17 —678,51 —780,00 1 101,49 6,052 6,052
Bzie-Dgbina 18 BD 18 -701,14 -830,00 1 128,86 4,721 4,721
Bzie-Dgbina 21 BD 21 -592,05 —620,00 1 27,95 9,409 9,409
Bzie-Dgbina 24 BD 24 —671,78 —680,00 2 8,22 3,192 6,063
Bzie-Dgbina 25 BD 25 —646,22 —690,00 1 43,78 9,525 9,525
Bzie-Dgbina 26 BD 26 -671,30 —740,00 1 68,70 5,851 5,851
Bzie-Dgbina 29 bis | BD 29 bis| —517,86 —-610,00 5 92,14 6,323 10,219
Bzie-Dgbina 30 BD 30 —638,18 —670,00 2 31,82 3,169 5,528
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TABELA 1. cd.

TABLE 1. cont.

1 2 3 4 5 6 7 8
Bzie-Dgbina 37 BD 37 —-601,36 —690,00 3 88,64 3,278 5,890
Bzie-Dgbina 40 BD 40 —348,71 —520,00 2 171,29 6,409 8,085
Bzie-Dgbina 42* BD 42 -341,97 —641,97 1 300,00 6,637 6,637
Bzie-Dgbina 44 BD 44 -560,37 —-590,00 1 29,63 5,370 5,370
Bzie-Dgbina 47* BD 47 -580,73 -900,73 1 320,00 4,419 4,419
Bzie-Dgbina 50 BD 50 -569,55 —-630,00 2 60,45 6,316 7,451
Bzie-Dgbina 52 BD 52 —-498,96 —-570,00 1 71,04 4,699 4,699
Bzie-Dgbina 54* BD 54 —651,20 —-1051,20 1 400,00 4,573 4,573
Gotkowice 7 bis Got 7bis | —389,97 -800,97 3 411,00 6,558 8,571
Gotkowice 8 Got 8 —455,85 —675,85 5 220,00 3,688 5,525
Gotkowice 11 Got 11 —433,97 -599,97 2 166,00 7,447 7,671
Gotkowice 12 Got 12 —540,74 —555,74 2 15,00 5,652 6,643
Gotkowice 13 Got 13 —334,02 —549,02 6 215,00 6,601 9,776
Gotkowice 15 Got 14 -398,28 —698,28 1 300,00 |11,430 11,430
Gotkowice 16 Got 16 -497,50 —680,00 4 182,50 5,072 6,644
Krzyzowice 35 Ze35 —222,49 —-290,00 3 67,51 8,257 11,012
Krzyzowice 38 Kr 38 —584,82 —650,00 1 65,18 6,985 6,985
Moszczenica 16 Mo 16 77,67 —548,33 7 626,00 8,535%*|  18,012%*
Moszczenica 17 Mo 17 -106,28 -476,56 1 370,28 6,135%* 6,135%*
Moszczenica 18 Mo 18 2,66 -399,34 4 402,00 5,357%* 9,341%*
Moszczenica 19 Mo 19 -179,99 -538,39 4 358,40 8,180 10,741
Moszczenica 20 Mo 20 -302,77 -563,77 4 261,00 8,844 10,519
Moszczenica 21 Mo 21 -309,30 -522,30 2 213,00 6,298 7,120
Moszczenica 23* Mo 23 -202,70 —442,70 10 240,00 [10,273**| 13,538%*
Ruptawa 1G-1 Ru IG-1 —-141,02 —646,02 6 505,00 5,065 9,668
Zebrzydowice 9 Ze9 -517,55 —-600,00 4 82,45 5,370 7,717

* Przystropowa strefa metanono$na potaczona z podstawowa (glgboka) strefa metanonosna
** Metanono$nos¢ poktadow moze by¢ zaburzona eksploatacja wegla oraz odmetanowaniem ztoza prowa-
dzonym przez kop. Moszczenica.
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Wigkszos¢ otwordw o wyksztalconej przystropowej strefie metanonosnej zlokalizo-
wanych jest w obregbie sktonéw stropu karbonu (rys. 1). W obrgbie bardziej stromego
i dodatkowo urozmaiconego systemem dolin sktonu grzbietu Moszczenica-Jastrzgbie-Pa-
wlowice wystepuje 15 otworéw z obecng przystropowa strefa metanonosna, natomiast
w 9. strefy tej nie stwierdzono. Warto$¢ najwigksza $redniej metanono$nosci poktaddéw
w obrgbie konturu strefy oraz metanono$no$ci maksymalnej w profilu, odnotowano
w otworze Bzie-Debina 3 (13,6 m3/t csw), zlokalizowanym okoto 1 km od strefy uskokowej
Bzie-Czechowice. W przypadku sktonu usytuowanego na potudnie od wymycia bogu-
minsko-czechowickiego, bardziej potogiego, przewaga otwordw (13) pozbawiona jest me-
tanono$nych poktadow w przystropowej strefie, z kolei w 11. poktady takie sa obecne.
Wynika stad, iz zbocze pdélnocne grzbietu Moszczenica-Jastrzgbie-Pawlowice charak-
teryzuje si¢ lepszym wyksztalceniem przystropowej strefy metanonosnej niz zbocze po-
tudniowe. Jest to prawdopodobnie zwigzane z obecno$cia regionalnej dyslokacji Bzie-
-Czechowice w obrgbie zbocza pdinocnego, traktowanej jako droga pionowej migracji
metanu z glgbiej potozonych poktadow wegla do stref ptytszych (z przystropowa wiacznie;
np. Kedzior 2009d; Poborski 1960; Tarnowski 1989).

Powyzszy rozklad ilo$ci metanu w przystropowe;j strefie jest generalne podobny jak
w pobliskich obszarach, czyli Warszowic-Pawtowic, czy Pawlowic (np. Kedzior 2008b),
z tym ze w omawianym ztozu strefa ta ma mniejsza miazszos¢, okoto 100 m, przy okoto
200-metrowej w pozostalych obszarach i wystgpuje znacznie glgbiej oraz jest wyrazniej
oddzielona od strefy podstawowej interwatem obnizonych metanono$nosci (rys. 3). Spag
strefy oscyluje tu wokot rzednej —700 m n.p.m. Metan gromadzi si¢ przewaznie na calej
rozciagtosci sktonow stropu utwordéw karbonskich, ze szczegdlnym uwzglednieniem takich
form morfologicznych jak doliny wciosowe, czy lokalne grzbiety, na co wskazywa¢ moze
najwigksza metanono$nos$¢ srednia poktadéw w otworach usytuowanych w obrebie wymie-
nionych form. W omawianym obszarze sa to m. in. otwory BD — 29 bis, BD — 3 oraz BD — 21
(rys. 1, tab. 1, Kedzior 2009a).

Powyzsze obserwacje dowodza, ze uksztalttowanie powierzchni stropowej weglonos-
nych osadow karbonskich wywiera istotny wptyw na ilo$¢ nagromadzonego metanu w przy-
stropowej strefie, co moze mie¢ konkretne znaczenie z punktu widzenia zarowno zagrozenia
metanowego w obszarach planowanej eksploatacji wegla, jak i zagospodarowania metanu
jako kopaliny. Wedhug dokumentacji geologicznej ztoza (Krzanowska 2005), zasoby bilan-
sowe metanu zakumulowanego przy stropie karbonu, obliczone do poziomu —790 m n.p.m.
w kategorii C wynosza 445,7 mln Nm3, natomiast dla catego ztoza réwne sa odpowiednio
2,3 mld Nm3.

3.2. Obszar Gotkowic i potudniowej czesci bytej kopalni Moszczenica

Rozmieszczenie i zasigg przystropowej strefy metanowej ilustruje rysunek 2. Otwory
z wyksztalcona w pelni strefa poktadow metanono$nych zgrupowane sa w potnocnej i srod-
kowej czgSci obszaru, ktora charakteryzuje si¢ plytszym potozeniem stropu karbonu niz
czgs$¢ potudniowa. Za potudniowa granicg wystgpowania metanu w przystropowej strefie,
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w zakresie kryteridow przyjetych w niniejszym opracowaniu, mozna uzna¢ w przyblizeniu
izohips¢ powierzchni karbonskiej —500 m n.p.m. Dalej na potudnie strop obniza si¢ do
warto$ci okoto —650 m n.p.m. i w tej czg$ci ztoza omawiana strefa nie wystgpuje.

Metanono$no$¢ srednia poktadow w obrebie strefy w poszczegdlnych otworach wynosi
od 3 doponad 11 m3/t csw, przecigtnie okoto 6,5 m3/t csw (tab.1), z kolei $rednia miazszosé
strefy szacowana jest na okoto 150 m, najwyzsze wartosci (ponad 300 m) osiagajac na pot-
noc od uskoku Bzie-Czechowice w obszarze bylej kopalni Moszczenica (Kedzior 2009b).

Z powyzszych zalezno$ci wynika, ze w przypadku zt6z Bzie-Dgbina oraz Gotkowice,
decydujaca rolg w uksztaltowaniu przystropowej strefy metanonosnej odgrywa morfologia
stropu utwordow karbonskich. Strefa ta wystepuje w obrgbie stromego sklonu grzbietu
Moszczenica-Jastrzgbie-Pawtowice 1 zanika w obszarze obnizonego wystgpowania stropu,
w rejonie glebiej potozonego zbocza wymycia boguminsko-czechowickiego oraz rejonu
wymycia detmarowickiego.

Jak wykazaly badania izotopowe wod ztozowych i gazoéw (Kotarba, Pluta 2009), znaczna
ilo$¢ metanu zakumulowanego w przystropowe;j partii weglono$nych utwordéw karbonskich
jest pochodzenia bakteryjnego i zostata wytworzona wskutek przedmiocenskiej infiltracji
wod opadowych, zawierajacych bakterie metanowe, w odstonigta i morfologicznie uroz-
maicona powierzchni¢ karbonska. W wyniku proceséw redukcyjnych doszto do wytwo-
rzenia metanu. Po osadzeniu si¢ nieprzepuszczalnego nadkladu miocenskiego zaistniaty
dogodne warunki akumulacji metanu bakteryjnego. Rownoczes$nie odbywala si¢ migracja
metanu termogenicznego za posrednictwem uskokow z glebiej polozonych poktadow wegla
(por. Kedzior 2009d; Staniek 1986). Doprowadzito to prawdopodobnie do zmieszania si¢
dwoch sygnalizowanych typow genetycznych gazow — bakteryjnego w stropie oraz dopty-
wajacego uskokami metanu termogenicznego (Kedzior 2009b). Prawdopodobnym wy-
nikiem tych proceséw jest obserwowana obecnie zar6wno wigksza metanonosnosé¢ po-
ktadow, jak i miazszo$¢ przystropowej strefy w poblizu uskokdw, a zwlaszcza dyslokacji
Bzie-Czechowice.

4. Perspektywy zagospodarowania metanu

4.1. Odmetanowanie ztoza w polu Bzie Debina Zachéd

W grudniu 2008 r. Jastrzgbska Spoétka Weglowa (JSW) otrzymata koncesje na eks-
ploatacje wegla w polu rezerwowym Bzie Debina 1 Zachdd i planuje jego udostgpnienie
oraz wszczecie wydobycia. W ztozu dominuje wegiel ortokoksowy typow 35.1 oraz 35.2A
i 35.2B, ktorego udzial w zasobach bilansowych ztoza wynosi prawie 92%. Wlasnie ze
wzgledu na znaczne zapotrzebowanie tych typow wegla na rynku, JSW zdecydowatla si¢ na
zagospodarowanie tego pola, w ktorym przewidywane sa dwa poziomy wydobywcze,
tj. poziom 1100 m oraz 1300 m. Z poziomu 1100 m planuje si¢ eksploatacje 12 poktadow,
w ktoérych zaprojektowano tacznie 95 Scian wydobywczych (Chroszcz 2009).
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Z uwagi na to, ze poziom wydobywczy 1100 m zlokalizowany bedzie kilkadziesiat
metréOw ponizej spagu przystropowe;j strefy poktadow metanonosnych, nie jest wykluczone
oddziatywanie tej strefy na obszar prowadzonego wydobycia wggla, a zatem wydobycie to
przebiegaé bedzie w warunkach zagrozenia metanowego III i IV kategorii. Z tego powodu
metan wystgpujacy w przystropowej strefie metanonosnej w ztozu ,,Bzie-Dgbina 1” po-
winien by¢ przedmiotem zagospodarowania, cho¢by z uwagi na koniecznos¢ jego odprowa-
dzenia z rejonu przyszlej eksploatacji wegla, w celu zredukowania zagrozenia metanowego.

4.1.1. Odmetanowanie wyprzedzajace

W przypadku omawianego ztoza, na ktorym ma by¢ zatozona praktycznie nowa ko-
palnia, warto zastanowi¢ si¢ nad wprowadzeniem odmetanowania wyprzedzajacego, gdyz
ma te zaletg, ze powoduje odprowadzenie metanu przed rozpoczgciem wydobycia wegla,
a zatem przyszte wydobycie przebiega¢ bedzie w ztozu o zmniejszonej metanono$nosci
wegla, co skutkuje mniejszymi doptywami metanu do wyrobisk i w konsekwencji nizszymi
naktadami finansowymi na zwalczanie zagrozen gazowych, a ujety metan bedzie mozna
wykorzysta¢ gospodarczo. Jest zatem wymierna korzys¢ finansowa takiego przedsigwzig-
cia. Znane sa przyklady odmetanowania wyprzedzajacego, prowadzonego w Rybnickim
Okregu Weglowym, w ktorym metan ujmowano otworami powierzchniowymi z silnie
gazono$nych piaskowcow karbonskich kopalni Marcel oraz 1 Maja (np. Koztowski, Grebski
1982; Obuchowicz 1963; Poborski 1960), po czym wykorzystywano na potrzeby lokalne.
Ujmowanie tym sposobem metanu przyczynito si¢ do znacznego obnizenia metanonos$nosci
poktaddéw w rejonach pozniejszej eksploatacji wegla.

Od pewnego czasu, w polskim goérnictwie, odmetanowanie wyprzedzajace eksploatacje
jest ograniczane jako mato efektywne, gldwnie z powodu stale rosnacej gtebokosci eks-
ploatacji i — co si¢ z tym wiaze — spadku przepuszczalnosci poktadow, co w przypadku
gorotworu nieodprzgzonego moze prowadzi¢ do zahamowania filtracji metanu i zmniej-
szenia skutecznosci odmetanowania. Jednak z uwagi na znaczna metanono$no$¢ omawia-
nego ztoza warto zastanowi¢ si¢ nad mozliwos$cia wdrozenia tego rodzaju odmetanowania
przy zastosowaniu metody otwordw drenazowych, wierconych z wyrobisk podziemnych.
Pozwoli to w pewnym stopniu obnizy¢ naturalna metanono$no$¢ gorotworu i cisnienie
metanu, przez co uzyska si¢ zmniejszenie dynamiki wyplywdéw metanu podczas pdzniejszej
eksploatacji (Koztowski, Grebski 1982).

Pozostale rodzaje odmetanowania — czyli odmetanowanie wyrobisk eksploatacyjnych
oraz starych zrobow, prowadzone w trakcie eksploatacji wegla i po jej zakonczeniu, w wa-
runkach zmieniajacych si¢ napr¢zen, a zatem skuteczniejsze — sa powszechnie stosowane
w wielu metanowych kopalniach GZW i sprawdza si¢ takze w przypadku dyskutowanego
ztoza.

4.1.2. Metoda poeksploatacyjnego odmetanowania zrobéw (GOB Wells)

Metoda ta z powodzeniem jest stosowana w amerykanskich zaglebiach weglowych,
np. w zaglebiu Black Warrior w stanie Alabama. W og6Inym zarysie polega na wierceniu
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otworéw powierzchniowych, ujmujacych metan, z pewnym wyprzedzeniem przed frontem
eksploatowanej $ciany wegla (Kedzior i in. 2007). Po przejéciu $ciany pod otworami,
obserwowany jest raptowny wzrost wydajnosci doptywajacego do otwordw metanu. Strefa
zawatu charakteryzuje si¢ bowiem znacznym odprezeniem gorotworu, co z kolei powoduje
znaczne polepszenie si¢ warunkdéw migracji metanu w gérotworze i zwigkszony doptyw do
otworu. Produkcja metanu staje si¢ oplacalna, zwlaszcza ze strefa zawatu obejmuje za-
rowno eksploatowany poktad wegla, jak i poktady wyzej lezace oraz skaty ptonne. W przy-
padku ztoza Bzie-Dgbina 1, strefa odgazowania moze obja¢ obszar ztoza od aktualnie wy-
dobywanego poktadu wegla do stropu karbonu, a nawet przepuszczalne utwory miocenskie.

W Zagtebiu Black Warrior w USA powyzszym sposobem ujmuje si¢ rocznie okoto
200-300 mln m3 metanu. Z uwagi na to, iz eksploatowany jest tam jeden poktad wegla,
aw GZW mamy do czynienia ze zlozami wielopoktadowymi i eksploatacja prowadzona na
réznych poziomach, zastosowanie tej metody w warunkach polskich wymaga¢ bedzie wielu
prac studialnych i testéw (Kedzior i in. 2007). Kolejnym problemem okaza¢ si¢ moze
utylizacja wod stonych, ujmowanych otworami wraz z metanem. W naszych warunkach,
najracjonalniejsze wydaje si¢ ich powrotne zatlaczanie do gorotworu. W ostatnich latach
prowadzone byly badania hydrogeologiczne warstw dgbowieckich w obszarze ztoza Bzie-
-De¢bina, pod katem mozliwosci zattaczania wod stonych (Niemczyk 1998).

4.3. Wykorzystanie metanu z pola Bzie-Debina Zach6d

Ujmowany metoda GOB gaz stanowi mieszank¢ metanowo-powietrzna o zawartosci
azotu rzgdu 25-30%. W zwiazku z powyzszym, powinien by¢ odprowadzany do stacji
odmetanowania kopalni Zofidéwka, po czym wykorzystywany na potrzeby lokalne przez
elektrownie nalezace do Spotki Energetycznej Jastrzgbie (SEJ), ktore przystosowane sa do
produkcji energii elektrycznej na bazie mieszanek gazowych o obnizonej zawarto$ci metanu
(40—60%) 1 podwyzszonej azotu (np. Gatnar 2008).

Metan pochodzacy z odmetanowania ztoza Bzie-Dg¢bina 1 stanowi¢ moze dodatkowe
zrodto surowca energetycznego do produkceji energii elektrycznej i cieplnej dla SEJ, bowiem
energia wyprodukowana na bazie metanu kopalnianego jest tansza od energii dostarczanej
systemami sieciowymi z podmiotéw zewngtrznych, co oznacza wielomilionowe oszczgd-
nosci dla kopaln JSW. W przyszlo$ci projektowane jest poszerzenie grona odbiorcow ener-
gii pochodzacej z metanu kopalnianego o liczne obiekty uzyteczno$ci publicznej w Jastrzg-
biu-Zdroju i okolicy (Kgdzior 2009¢). Dlatego zagospodarowanie i gospodarcze wykorzy-
stanie metanu z omawianego zloza powinno pozytywnie wplynaé zarowno na ekonomike
procesu wydobywczego wegla, jak i na bilans energetyczny JSW.

4.4. Mozliwosci otworowego pozyskania metanu z pola Gotkowice

Wydobycie metanu z niezagospodarowanego (dziewiczego) pola Gotkowice na dzien
dzisiejszy wydaje si¢ by¢ przedsigwzigeiem trudnym do zrealizowania, gtéwnie z po-
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wodu konieczno$ci zastosowania otworé6w powierzchniowych do odgazowania poktadéw,
z ktorych wydobycie metanu, testowane w latach dziewigédziesiatych w wielu dziewiczych
polach GZW, nie powiodlo si¢. W dodatku zloza Golkowice oraz Bzie D¢bina sa zbyt
glebokie, by moéc rozwaza¢ ujmowanie metanu tym sposobem. Jak juz wspomniano, duza
glebokos¢ wystepowania poktadéw powoduje zmniejszenie przepuszczalnosci wegla, ktéra
wedlug obecnego stanu wiedzy jest parametrem decydujacym o powodzeniu otworowe;j
eksploatacji metanu (np. Nie¢ 1993; Scott 2002). Z powodu znacznego urozmaicenia
powierzchni stropowej utwordow karbonskich oraz obecnos$ci uskokow, watpliwe wydaje sie
takze powodzenie ujgcia metanu za pomoca otwordw kierunkowych.

Rozwazajac ten problem przysztosciowo, nalezy si¢ skupi¢ przede wszystkim na wynie-
sionych partiach stropu karbonu oraz gérnych partiach sktonéw stropu, w obrebie ktérych
metanono$nos¢ poktadéw w przystropowej strefie jest najwyzsza. W przypadku pola
Gotkowice jest to poinocna cze$¢, bedaca w zasiggu strefy uskokowej Bzie-Czechowice.
Wiasciwosci zbiornikowe wegla, tj. przepuszczalno$é, nasycenie poktadéw metanem oraz
dyfuzyjnos¢ moga przedstawia¢ si¢ korzystnie w obrgbie tej strefy, zawlaszcza ze wzgledu
na obecnos¢ uskoku Bzie-Czechowice, a zatem na mozliwos$¢ naturalnego odprezenia ztoza
w jego sasiedztwie i w konsekwencji wzrostu przepuszczalnos$ci poktadow. Potwierdzeniem
tego moga by¢ wyrzuty metanu i wegla w najblizszej okolicy stref uskokowych, do jakich
dochodzito w pobliskich kopalniach Pniowek i Zofiowka (Kgdzior 2009b) oraz fukacze
w kopalni Krupinski (Nie¢ 1993).

Podsumowanie

Ztoza Bzie-Dg¢binal oraz Gotkowice cechuja si¢ wystgpowaniem wysoko metanonos-
nych poktadow wegla w strefie zlokalizowanej bezposrednio pod stropem weglono$nych
utworow karbonskich. Przebieg oraz zasigg przystropowej strefy metanonosnych poktadow
jest mocno determinowany uksztaltowaniem powierzchni stropowej osadow karbonskich.
Do najwigkszych akumulacji metanu dochodzi w obszarach sktonéw stropu ograniczajacych
wymycia boguminsko-czechowickie oraz detmarowickie, przy czym bardziej metanonos$ne
jest pétnocne zbocze wymycia boguminsko-czechowickiego. Prawdopodobnie zwiazane
jest to z obecnoscia regionalnego uskoku Bzie-Czechowice, ktory wraz ze spgkaniami
towarzyszacymi stanowi¢ moze pionowa drogg¢ migracji metanu.

Z uwagi na trudne warunki metanowe przysztej eksploatacji wegla w polu Bzie-D¢bina
konieczne begdzie odmetanowanie wyrobisk oraz wskazane bytoby zagospodarowanie uzys-
kanego metanu. Ujety gaz, stanowiacy mieszanke metanowo-powietrzna, powinien by¢
wykorzystany na potrzeby lokalne przez elektrocieptownie nalezace do SEJ, ktore wdrozyty
technologig spalania i produkcji energii elektrycznej oraz cieplnej z tego rodzaju mieszanek
gazowych.

Eksploatacja metanu z niezagospodarowanego ztoza wegla Gotkowice jest na dzien
dzisiejszy przedsigwzigciem trudnym, z powodu wezesniejszych niepowodzen ujmowania
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metanu otworami powierzchniowymi oraz znacznej glebokosci ztoza. Obszarami najbar-
dziej predysponowanymi do lokalizacji otwordw eksploatacyjnych moga by¢ wyniesienia
oraz goérne partie sktonow stropu karbonu, ze wzgledu na spodziewane korzystniejsze
parametry zbiornikowe poktadow wegla w ich obrebie.

Kopalnie JSW sporo zaoszczedzity na produkcji energii z wlasnego zrddta, jakim jest
metan, dlatego tez gospodarcze wykorzystanie metanu ze ztoza Bzie-Dg¢bina 1 i ewentualnie
z niezagospodarowanego pola Gotkowice w przysztosci, powinno pozytywnie wptynaé na
bilans ekonomiczny spoiki.
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Stawomir KEDZIOR

The possibilities of methane extraction from the uppermost
part of Carboniferous in coal deposits Bzie-Debina 1
and Gotkowice (the Upper Silesian Coal Basin)

Abstract

The occurrence of methane zone located close to Miocene cover was presented. The dependence
between methane occurrence in the investigated zone and the configuration of the roof of
Carboniferous complex was analyzed, according to indicated dependence in the neighboring areas.
The other issues discussed here are the possibly ways of methane collection in order to reduce the
methane hazard in the area of the future coal mining. The possibly ways of methane collecting are
the underground drainage system, because this way is applied in many working coal mines, methane
drainage applying before the coal exploitation was particularly discussed, and also methane collecting
using the GOB method, which is applied elsewhere, especially in the USA.

The latter way mentioned above would be an inventive in Polish coal mines and it would need
many additional studies.

Taking and collecting of the coal mine methane from Bzie-Dgbina 1 coal deposit will, from the one
hand, reduce methane hazard in future coal mine and from the other, positively influence the energetic
balance of Jastrzgbie Coal Company mines.

KEY WORDS: coal-bed methane, methane content, Carboniferous roof, methane collecting,
Upper Silesian Coal Basin



