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KRAJOBRAZ JAKO NOSNIK DANYCH PRZESTRZENNYCH.
PROBA ZASTOSOWANIA DYREKTYWY INSPIRE DO ZAPISOW
POLITYKI KRAJOBRAZOWE] POLSKI

LANDSCAPE AS A CARRIER OF SPATIAL DATA. ATTEMPTS TO APPLY
INSPIRE DIRECTIVE IN PROVISIONS OF POLAND’S LANDSCAPE POLICY
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przestrzenne, notacja UML
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Streszczenie

Celem artykulu jest oméwienie zasad wspolczesnej polityki krajobrazowej, jako podsystemu polityki
przestrzennej Polski i Unii Europejskiej. Informatyzacja przestrzeni przez powszechnos$¢ stosowania
narzedzi GIS staje sie faktem. Zapis zjawisk i proceséw zachodzacych w krajobrazie przetozonych na
sformalizowany jezyk matematyczno-informatyczny budzi obawy, co do kompletnosci i spojnosci tresci
i procesow krajobrazowych w modelu. Artykul prezentuje zasady konstruowania i modelowania danych
krajobrazowych w nawigzaniu do Dyrektywy INSPIRE. Autorzy podjeli probe identyfikacji metod zapisu
elementdéw przestrzeni ujmowanych w metodyce analizy i oceny krajobrazu. Wykorzystano do tego zapi-
sy zmieniajacych si¢ polskich aktéw prawnych i standardow technicznych, bedacych wynikiem wdrazania
dyrektyw unijnych. Wykonano probe zapisu wybranych elementéw krajobrazu za pomoca notacji UML,
pokazujaca znaczna rozpietos¢ tematyczna poruszanych zagadnien i sposobéw ich interpretacji.

Abstract

The aim of the article is to discuss the rules of modern landscape Policy as a subsystem of the spatial policy of
Poland and the European Union. Informatization of space through use of GIS tools has become an undoubted fact.
Records of phenomena and processes occurring in the landscape, translated to a formalized mathematical-
technological language, raise fears regarding completeness and coherence of landscape contents and processes in
database model. The article presents rules for construction and modelling of landscape data with reference to the
INSPIRE Directive. The authors have taken up an attempt to identify methods of recording for spatial elements
considered in the methodology of landscape analysis and evaluation. To achieve this, they used provisions of chang-
ing Polish legal acts and technical standards resulting from implementation of the European Union’s directives.
The authors made an attempt to record chosen landscape elements using the UML notation, which showed a wide
theme range of issues to be discussed and possible ways to interpret them.
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WPROWADZENIE

W dobie powszechnosci obowigzywania znormalizowanych aktéw prawnych na
poziomie europejskim, polityka krajobrazowa jest czescig polityki przestrzennej.
Poczawszy od lat 70.XX w. w Europie zachodniej podpisywano konwencje dotyczace
ochrony dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego jako skladnikéw krajobrazu
(Degorski i in., 2014). Od konca lat 90. XX, kiedy w Poczdamie przyjeto ,, Europejskq
Perspektywe Rozwoju Przestrzennego. Na drodze do przestrzennie zrownowazonego i wywa-
zonego rozwoju Unii Europejskiej”, takze polityka przestrzenna stawala si¢ coraz waz-
niejszym obszarem dziatania Unii Europejskiej (Olejniczak, Hernik, 2012). Podsumo-
waniem tych procesdw bylo uchwalenie przez Rade Europy we Florengji w 2000 r.
Europejskiej Konwencji Krajobrazowej, ktora Polska ratyfikowata w 2004 r.
Pomimo, ze cele dziatan politycznych UE nie maja bezposredniego charakteru prze-
strzennego, to wskazuja na wiele wizji rozwoju przestrzennego (Komisja Europejska,
1999). Europejskie standardy w zakresie polityki krajobrazowej wskazuja jedno-
znacznie, ze wartosci krajobrazowe sa dobrem powszechnym, a gospodarowanie
(zarzadzanie) krajobrazem jako zadanie publiczne, stalo si¢ bardzo waznym obsza-
rem dziatania panstwa (Myga-Piatek, Nita, 2015). Zapisy dotyczace zadan ksztatto-
wania i ochrony krajobrazu znalazty miejsce w wielu dokumentach planistycznych
na poziomie regionalnym i wojewodzkim, co wynika takze z wprowadzonej ustawy
wzmacniajacej narzedzia ochrony krajobrazu (Dz. U. 2015, poz. 774). Ustawa wpro-
wadza obowiazek sporzadzania audytu krajobrazowego na poziomie wojewodztwa
oraz wyznaczenia tzw. krajobrazéw priorytetowych
http://www.gdos.gov.pl/metodyka-identyfikacji-i-oceny-krajobrazu.

Innym przyktadem, funkcjonowania polityki przestrzennej Polski jest obowiazu-
jaca kraje cztonkowskie Unii Europejskiej dyrektywa INSPIRE (INfrastructure for SPa-
tial InfoRmation in Europe). Dyrektywa naklada na kraje cztonkowskie obowigzek
dostosowywania przepisdOw prawa i stosowanych rozwiazan technicznych i technolo-
gicznych w celu gromadzenia, przetwarzania i publikowania niezastrzezonych
danych przestrzennych w dostepnych, dla obywateli wszystkich krajow cztonkow-
skich UE, internetowych $rodkach przekazu. INSPIRE spowodowalo uchwalenie
w Polsce ustawy o infrastrukturze informacji przestrzennej (Ustawa, 2010) i szereg
rozporzadzen z dziedziny geodezji i GIS, ktore w precyzyjny sposob definiujg zalez-
nosci pomiedzy danymi przestrzennymi i okreslaja strukture danych, procesy, metody
i sfowniki. Wdrozenie dyrektywy bedzie przyktadem obowigzywania praktycznych
metod zarzadzania krajobrazem, poprzez wspoétdziatanie srodkéw prawnych, organi-
zacyjnych i technicznych wraz z powigzana z nimi sferg ustug oferujacych powszechny
dostep do danych przestrzennych na terenie Unii Europejskiej (m.in. sie¢ Geoportal).

Polityka krajobrazowa w tym zakresie polega¢ ma na udostepnieniu informacji
o ukladzie hierarchicznym (od poziomu lokalnego, regionalnego, krajowego po euro-
pejski). Struktura danych opisowych i przestrzennych, obejmuje metadane, zbiory oraz
ustugi danych, ustugi i technologie sieciowe, porozumienia w sprawie wspolnego
korzystania, dostepu i uzytkowania oraz mechanizmy kontroli i monitorowania.
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Celem artykutu jest omdéwienie zasad wspodlczesnej polityki krajobrazowej jako
podsystemu polityki przestrzennej Polski i Unii Europejskiej. Artykul prezentuje
zasady konstruowania i modelowania danych krajobrazowych w nawiazaniu do
Dyrektywy INSPIRE. Omawia takze trudnosci jakie pojawiaja si¢ w zwiazku z kon-
struowaniem bazy danych o zasobach krajobrazu. Ostatecznym celem autoréw stato
si¢ opracowanie propozycji koncepcyjnego schematu UML! dla wybranych elemen-
tow skladowych krajobrazéw kulturowych. Informatyzacja przestrzeni poprzez
powszechnos¢ GIS staje si¢ faktem. Rodzi to jednak wiele dylematow, co do kom-
pletnosci i spojnosci ujmowanych zjawisk i procesow zachodzacych w bazach danych
o krajobrazie przetozonych na sformalizowany jezyk matematyczno-informatyczny.

POLITYKA KRAJOBRAZOWA

Polityka krajobrazowa (dawnej réwnoznaczna z polityka architektoniczna),
rozumiana jako sposob zarzadzania krajobrazem, jest obecnie pojeciem prawnym.
Zgodnie z zapisami Europejskiej Konwencji Krajobrazowej, polityka ta ma na celu
wprowadzenie wysokich standardow zarzadzania przestrzenia ,to znaczy wyraze-
nie przez wlasciwe organy publiczne ogdlnych zasad, strategii i wytycznych, ktére
pozwalaja na ochrong, gospodarke i planowanie krajobrazéw” (Europejska Konwencja
Krajobrazowa, Dz. U. 2014, poz. 98, Art.1).

Warunkiem wdrazania polityki krajobrazowej jest kompletna informacja prze-
strzenna, ktora stanowi podstawe do planowania, wyznaczania stref ochronnych
i terendw przeznaczonych do intensywnego uzytkowania. Prowadzona dotychczas
polityka przestrzenna i krajobrazowa Polski byla obarczona wieloma bledami,
o czym szerzej pisal P. Sleszynski (2015). Do uprawiania polityki przestrzennej po
IT wojnie swiatowej wykorzystywane byty plany katastralne i mapy geodezyjne, spo-
rzadzane juz od XIX w., i wykorzystywane na potrzeby planowania przestrzennego.

Do lat 90. XX w. jedyna forma gromadzenia byly opracowania kartograficzne
(gldwnie mapy, a od czaséw II wojny swiatowe]j zdjecia lotnicze). Do analiz danych
przestrzennych szczegdlnie przydatne byly seryjne mapy topograficzne, gdyz obsza-
ry byly kartowane w jednolitym ukladzie odniesienia i odwzorowaniu, w jednej
skali, z jednakowa legenda i wedlug identycznej instrukcji, a kolejne wznowienia
map byly unaczesniane. Po mimo tego faktu, cze$¢ map, szczegolnie z lat 90. XX w.
budzi kontrowersje ze wzgledu na swojq niska wiarygodnos¢ (Nita, Nita, 2015). Ma-
py byly obarczone subiektywizmem, wynikajacym z réznych kompetencji eksperta —
zardéwno tworcy mapy jak i uzytkownika. Zastrzezenie to dotyczy takze wspolcze-
snych opracowan kartograficznych w tym powstatych z wykorzystaniem technik GIS.

Wyrazna zmiana polityki krajobrazowej nastgpita w latach 90. XX w. Ztozyly sie
na nie dwa wazne i zachodzace réwnoczesnie, procesy. Pierwszym byl rozpad
systemu socjalistycznego i gospodarki centralnie planowanej oraz przechodzenie do

1 UML (ang. Unified Modelling Language) jest jezykiem modelowania wspierajacym obiektowe podej-
$cie do projektowania i programowania.
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zywiotowej gospodarki wolnorynkowej. Rozpoczelo to proces demokratyzacji
i otwartosci, bardzo wyraznie widoczny w sferze gospodarki przestrzennej, gdyz
doszto m.in. do odtajnienia wielu opracowan kartograficznych (Myga-Piatek, Nita,
2015). Drugim czynnikiem byt wyrazny postep w dziedzinie zbierania, gromadzenia
i przetwarzania danych przestrzennych, wynikajacy z powszechnego zastosowania
komputeréw i oprogramowania GIS w planowaniu przestrzennym oraz informaty-
zacji zycia (Ostrowski, 2000; Siwek, 2001).

Od konca lat 90. XX w. wraz z zastosowaniem i upowszechnianiem narzedzi
i technik komputerowych do zbierania, gromadzenia, przetwarzania i udostgepniania
danych przestrzennych pojawily sie takze metody reinterpretacji starszych opraco-
wan kartograficznych jako materiatu Zrodlowego do analiz porownawczych zmian,
ktére zaszly w krajobrazie (Nita, Myga-Piatek, 2012). Wspdtczesne techniki GIS
wykorzystywane sa w realizacji zapisow dyrektywy INSPIRE, ktora wskazuje na
priorytety, ogdlne zasady, strategiczne wybory i podejmowane decyzje w sprawie
ochrony, zarzadzania i planowania krajobrazu, a ktore wynikaja z Europejskiej
Konwengji Krajobrazowej. W zwigzku z podpisaniem tego aktu obecnie Polska
jest w fazie wzmacniania narzedzi ochrony i planowania krajobrazu
(http://www.prezydent.pl/dialog/fdp/samorzad-terytorialny-dla-polski).

INTERPRETACJA DANYCH PRZESTRZENNYCH DOTYCZACYCH
KRAJOBRAZU

Wedlug geogratéw i ekologow krajobrazu (m.in. Richling, Solon, 2011;
Chmielewski, Myga-Piatek, Solon, 2015) krajobraz to jednoczesnie:
- zestaw obiektow fizycznych (materialnych),
- system powiazanych ze soba procesow,
- zbidr bodzcoéw, oddziatujacych na rézne zmysty uzytkownika (odbiorcy),
- zbidr wartosci (potencjatow),
- system $wiadczacy rzeczywiste i potencjalne ustugi (funkcje).

Rejestrowanie i gromadzenie danych przestrzennych dla powyzszych zalozen
w standardach GIS, zgodnych z wymogami INSPIRE stwarza duze trudnosci, wyni-
kajace glownie z odmiennego sposobu postrzegania i analizy danych i informacji
o obiektach oraz ich asocjacjach, przez wyspecjalizowanych uzytkownikdw.

Dlatego proponowany ponizej schemat ma zastosowanie wytgcznie do pierwszego
zakresu znaczen krajobrazu (krajobraz jako zbior obiektow fizycznych zwiazanych
ze soba polozeniem przestrzennym). Ponadto przyjeta metodyka identytfikacji i oce-
ny krajobrazu — na potrzeby wprowadzonego moca ustawy wzmacniajacej narzedzia
ochrony krajobrazu — audytu krajobrazowego (Dz. U., 2015, poz. 774), zaleca reje-
strowanie cech powierzchniowych (tzw. tla krajobrazu) jako podstawy wydzielania
jednostek krajobrazowych, ktore po przeprowadzonej waloryzacji moga przyjmowac
wartosci tzw. krajobrazéw priorytetowych (Solon i in., 2015).
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Interpretowanie rzeczywisto$ci przez specjaliste — uzytkownika systemu prezen-
tujacego informacje przestrzenna - opiera si¢ na jego profilowanej wiedzy i sposobie
rozumienia znaczenia informacji uzyskanej na drodze interpretacji danych. Sposob
analizy danych oparty na przyjetym i utrwalonym sposobie prezentowania zjawisk
moze napotyka¢ na opor wobec zmiany metod rejestrowania obiektow, istotnych
z danej dziedziny nauki, a takze spotykac sie z niezrozumieniem wsrod tradycyjnych
srodowisk badaczy krajobrazu. Dla swiata rzeczywistego, analizowanego w kontek-
Scie szeroko pojetego krajobrazu, istotng role odgrywaja zespoly informacyjne, jak
i pojedyncze - elementarne dane przestrzenne lub opisowe. Poprzez dane prze-
strzenne rozumie si¢ dowolna wartos¢ atrybutu (zmierzona, obliczona, opisana)
(Gazdzicki 1999) obiektu posiadajacego odniesienie przestrzenne, ktore jest mozliwe
do identyfikacji w przyjetym ukiadzie odniesienia. Jesli mowa o obiekcie Swiata rze-
czywistego, stanowi go element wyrdznialny w $rodowisku geograficznym, ktdry
jest identyfikowalny, jest niepodzielny semantycznie w trakcie koncepcji tworzenia
modelu logicznego bazy danych, ma swdj wyjatkowy charakter, rzadzi sie unikal-
nymi stanami, podlega roznym procesom (Walden, Nerson, 1995), lub obiekt jest
czescig procesu, raczej niepowtarzalnym dla innych (innej kategorii) obiektdw.
Zatem w terminologii informatycznej, obiektem jest kazda struktura danych istnieja-
ca w trakcie wykonywania programu, skladajaca si¢ z okreslonej liczby wartosci —
atrybutéw, pelnigca role komputerowej reprezentacji abstrakcyjnego obiektu. Kazdy
obiekt jest egzemplarzem jakiej$ dowolnej klasy (Meyer, 2005). Zagadnienia
powyzsze stanowia obszar dzialania Europejskiej inicatywy INSPIRE
(http://inspire.gios.gov.pl) oraz normy PN-EN ISO 19157:2014-04, ktore zostaly przy-
jete w celu ustanowienia podstawy opisu jakosci danych geograficznych. Zdefinio-
wano skladniki opisu jakosci danych, skladniki i strukture zawartosci rejestru miar
jakosci danych, ogdlne procedury oceny jakosci danych geograficznych. Ponadto
w normie zostaly ustalone reguly przedstawiania jakosci danych. Niniejsza Miedzy-
narodowa Norma definiuje réwniez zbiér miar jakosci danych do wykorzystania
przy ocenie i przedstawianiu jakosci danych. Jest ona przeznaczona dla producen-
tow danych dostarczajacych informacji o jakosci do opisu i szacowania, na ile zbior
danych jest zgodny ze specyfikacja produktu oraz dla uzytkownikéw danych usitu-
jacych ustali¢, czy okreslone dane geograficzne majq odpowiednia jakos$¢ do ich kon-
kretnego zastosowania (PKN, http://sklep.pkn.pl/). Norma PN-EN ISO 19157:2014-04
skupia si¢ na pojeciu wszechswiata dyskursu (ang.: a universe of discourse, pl.: prze-
strzen rozwazan) wybranego kawatka swiata realnego, ktdry istota ludzka lub spo-
fecznos¢ chce opisa¢ w modelu. Przestrzen rozwazan moze obejmowac nie tylko
obiekty przestrzenne jak: cieki, jeziora, wyspy, granice nieruchomosci, wtascicieli
nieruchomosci i obszary eksploatagji, ale takze ich atrybuty, ich dziatania i relacje,
jakie istnieja pomiedzy niepodzielnymi obiektami przestrzennymi i grupami obiek-
tow. (http://inspire.jrc.ec.europa.eu)

Interpretacje modeli baz danych przestrzennych mozna sklasyfikowa¢ na pod-
stawie uzyskanych efektow koricowych. T. Salata (2008) wyrdznia przynajmniej trzy
sposoby interpretacji geodanych:
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— interpretacje wewnetrzna, (zwiazki semantyczne ustalone przez projektantow
systemu) — zaprojektowany a’priori schemat potaczen miedzy tablicami rekor-
dow, ktdry zostal opracowany na etapie koncepcyjnym (najczesciej diagramy
UML lub ERD (ang. Entity Relationship Diagrams),

— interpretacje zewnetrzna, (decyzyjna) — sposdb odczytania zestawionych
danych a’posteriori. Istnieje pewien czynnik niepewnosci (czynnik ludzki),
zezwalajacy na mozliwos¢ innej interpretacji niz zatozona w modelu,

— interpretacje geoprzestrzenna (abstrakcyjna, decyzyjna) — sposdb interpretacji
przestrzennego zrdznicowania danych. Ciezar gatunkowy tej interpretacji sku-
pia si¢ na sposobie wytlumaczenia przyczyn rozmieszczenia przestrzennego
danych, otrzymanych w wyniku polaczenia danych opisowych z danymi
posiadajacymi charakter przestrzenny. Ten rodzaj interpretacji danych jest
najczesciej widocznym efektem dziatania systemu, jednak nie nalezy zapomi-
naé, ze moze on by¢ moderowany w wigkszym stopniu przez interpretacje na
poziomie behawioralnym i mniejszym na poziomie zewnetrznym.

Analizujac rozpietos¢ danych wchodzacych w pakiet podstawowy dla nauki
zajmujacej sie identyfikacja, klasyfikacjqa i oceng parametréow krajobrazu, nalezy
wskazac bardzo szeroka dziedzing analizowanych danych. Dla potrzeb przybliZzenia
bardzo szerokiego spektrum obiektéw przygotowano ogdlny schemat koncepcyjny
dla krajobrazow kulturowych. Diagramy wykonane zostaly w notacji UML, ktoéra
jest uzywana do prezentowania koncepgji aplikacji informatycznych: przedstawia
strukture danych, typy i formaty danych, procesy zachodzace w aplikadji i przypadki
uzycia poszczegolnych elementéw aplikacji (Pilone, Pitman, 2007). UML jest jezy-
kiem modelowania wspierajacym obiektowe podejscie do projektowania i progra-
mowania. W jego skiad wchodzi wiele elementéw, ale trzon stanowia diagramy
opisujace w rézny sposdb modelowana strukture (Kubik, 2009).

Pomimo przyjecia do badan obowiazujacej obecnie systematyki danych prze-
strzennych w ustawie o infrastrukturze informacji przestrzennej (Ustawa, 2010 Dz.U.
76, poz. 489 z podzn. zm), nalezy uwzgledni¢ fakt, ze model danych obowiazuje
w podstawowych bazach danych przestrzennych od 2010 r. W wielu obszarach wy-
maga korekty i dopracowania z punktu widzenia logicznego i administracyjnego,
wiec na tym etapie struktury powigzan pomiedzy klasami obiektéw moga ulegad
zmianie. Ponadto niewiele jest opracowan zajmujacych sie aplikacja tak wymodelo-
wanych baz danych np. dla celow wykonania audytu krajobrazowego. Obecnie,
modele danych przestrzennych stuza gléwnie porzadkowaniu zbiorow i danych
w zbiorach. Interoperacyjnos¢ moga uzyskac¢ po wiaczeniu sie do konsultacji nad ich
ostateczna forma, specjalistow z dziedzin rolnictwa, lesnictwa, gospodarki wodnej,
geologii, krajobrazu i innych.

Podejscie do projektowania systemdw opierajacych swa prace na wykorzystaniu
danych poprzez Systemy Zarzadzania Bazami Danych (skr. SZBD, ang: DBMS — Data
Base Management System) opiera sie¢ na stosowaniu zasad znanych jako reguty Codd’a
(1970). Podstawowe z nich, ktére udaje si¢ implementowac w obecnych SZBD to:
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- bezpieczne i skuteczne przechowywanie danych,

- szybkie zrozumienie bazy przez inne osoby, w szczegoélnosci przez uzytkowni-
ka bazy danych lub pracujacego na niej systemu,

- mozliwos¢ wprowadzania zmian do schematu bazy,

- istnienie pewnosci i integralnosci danych

- mozliwos¢ przewidywania zachowania sie bazy danych w okreslonych stanach
pracy systemu lub w trakcie wystepowania wyjatkow,

- mozliwos¢ rozwoju bazy danych.

Istotng kwestia niezbedna do rozwiazania w zagadnieniach opisujacych struktu-
re danych i analizowanych informacji o krajobrazie sa powtarzajace si¢ dane lub cate
pakiety danych, ktére musza zosta¢ poddane procesowi normalizacji, czyli modyfi-
kacji modelu bazy danych, ukierunkowanej na wyeliminowanie powtarzajacych si¢
obiektéw i zwigkszenie stopnia spojnosci danych. Przyktadowo termin okreslany
jako ,struktura zabudowy” wykorzystuje obiekt ,, budynek” wielokrotnie — nadajac
mu réznoraki sposdb postrzegania w zaleznosci od przyjecia jednego lub wielu atry-
butéw dotyczacych funkcji budowli, ksztattu, kolorystyki, stylu, detali, ukiadu
zabudowy: Wielowymiarowe podejscie do kazdego analizowanego obiektu narzuca
koniecznos¢ tworzenia interdyscyplinarnych zespoléw opracowujacych katalog
danych w systemie informatycznym i koniecznos¢ wspotdziatania specjalistow
z dziedzin: budownictwo i architektura, urbanistyka, geografia, geodezja, historia
sztuki, inzynieria wodna i informatyka.

PRZYKEAD MODELOWANIA DANYCH KRAJOBRAZOWYCH

Do zilustrowania powyzszego zagadnienia wybrano przyklad nawigzujacy do
regionalnego podejscia okreslania typow krajobrazow. Autorzy zaktadaja, ze obrebie
wydzielonego regionu mozna zalozy¢ wystepowanie struktury wspolistniejacych
obiektdw przestrzennych, ktore tworza okreslony typ krajobrazu. Wstepnie przyjeto
do analizy obiekty nalezace do typu krajobrazow miejskich i wiejskich. Sq one
najbardziej typowe dla wspodtczesnej ekumeny (Myga-Pigtek, 2012; Chmielewski,
Myga-Piatek, Solon, 2015).

Przedstawiony przyktad wymodelowania struktury danych i zaleznosci pomie-
dzy nimi w ewentualnym koncepcyjnym systemie o krajobrazie, polegal na okresle-
niu kategorii tematycznych, ktore sa przedmiotem zainteresowania naukowcow.
Wstepna ocena zaleznosci geograficznej (przestrzennej) zostata zaimplementowana
do diagramu prezentujacego krajobraz miejski (ryc. 1). Dla krajobrazéw wiejskich
dodatkowo przygotowano rozwigzania stosowane w polskim systemie Ewidencji
Gruntow i Budynkow w zakresie zaleznosci wlasnosciowych dla nieruchomosci.
Sa to obiekty wchodzace w sklad pojecia nieruchomosci lub gospodarstwa (cho¢
nie sa to terminy jednoznaczne — czesto oznaczaja to samo). Istotng role odgrywa
w tym systemie prawo wiasnosci, ktore definiuje takie pojecia jak: nieruchomos,
wlasciciel, jednostka rejestrowa, budynek, dziatka czy klasouzytek, bedacy zapisem
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uwzgledniajacym sposob uzytkowania terenu i klasy bonitacyjnej gleby — stosowany
w Ewidengji Gruntéw i Budynkéw. Wymienione obiekty wchodzace w skfad struktu-
ry wlasnosci uzupetiono o dodatkowe cechy i powiazano z podstawowa struktura
odniesienia przestrzennego i zwigzkdw prawnych, co dato ksztatt projektowi modelu
danych i przypadkéw uzycia — ktdry moze by¢ wykorzystany do badan krajobrazu.

Na rycinie prezentujacej projekt koncepgji schematu struktury danych mozliwy
do zastosowania w analizie i ocenie krajobrazu na poziomie regionu, ograniczono sie
jedynie do identyfikacji podstawowych obiektow wystepujacych w swiecie rzeczy-
wistym. Prace oparto w duzej mierze o kategorie tematyczne danych i wystepujace
zwiazki logiczne i przestrzenne. Podstawowa klasg projektu jest ,region”, z ktora
powiazane zostaly klasy i typy danych opisujace poszczegolne cechy obiektow towa-
rzyszacych. W tym typie krajobrazu nie jest fatwo doszukac¢ sie zaleznosci prze-
strzennych pomiedzy osoba, bedaca w zwiazku z przestrzenia. Przestrzenie miejskie
(a szczegolnie wielkomiejskie) maja w charakter publiczny i ogolnie dostepny —
z wyjatkiem terenéw hipermarkentow czy zamknietych osiedli. Inaczej niz prze-
strzen wiejska, ktéra w znacznie wigkszym stopniu i z wigksza swobodaq jest kre-
owana przez wlasciciela (nieruchomosci badz gospodarstwa. Taki stan jest latwiej
przedstawi¢ w formie modelu komputerowego, stosujac si¢ do zasad projektowania
systemOw baz danych. Diagram (ryc. 1) prezentuje 4 poziomy struktury danych
przestrzennych i opisowych:

- gléwne zagadnienia tematyczne, bedace w obszarze zainteresowania /klasa

gléwna/,

- powiazane istotne parametry zasilajace w dane klase gtowna /klasy uzupet-
niajace/,

- slowniki danych, opisujace lub definiujace wartosci klas uzupeiniajacych
/typy danych i metody/,

- komentarze traktujace gléwnie o dzialajacych aktach prawnych (w randze
ustaw, rozporzadzen i instrukgji technicznych) jako implementacja klas uzu-
petniajacych i stownikéw danych do obowigzujacych przepisow prawnych.

Model zostat tak skonstruowany, aby nie doprowadza¢ do niepotrzebnej redun-
dancji danych - sytuacji niedopuszczalnej w SZBD, gdyz powoduje to utrate
spojnosci danych jak i modelu. Przedmiescia (suburbia) dla potrzeb budowy mo-
delu komputerowego sa blizsze modelowi wiejskiemu. Ponadto rozbudowano
strukture okreslania cech budynku razem z elementami sterujacymi stosowanymi
w modelowaniu przypadkow uzycia (ang. Use Case). Na rycinie 1 zastosowano
wielostopniowa strukture klas, lecz nie zajmowano si¢ komentarzem w zakresie
administracji prawnych wlasciwych wydzielanym obiektom. Rozproszona struk-
tura kompetengji i zakreséw merytorycznych w legislacji (INSPIRE) i administra-
cji wymagataby skonstruowania kolejnych, bardziej szczegélowych diagraméw
klas i proceséw, co wykracza poza tematyke niniejszej publikagji.
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Duza uwage skupiono na modelowaniu zaleznosci zachodzacych pomiedzy:
wlascicielem (osoba), budynkiem, dzialka, zagroda, nieruchomoscia — gospodar-
stwem, ktore posiadaja istotne znaczenie w ksztattowaniu krajobrazu wiejskiego,
wynikajace z prawa wilasnosci. Dotyczy to np. sposobu uzytkowania gruntow,
kreowania szachownicy gruntéw, réznorodnosci zasiewdw itp. Dodatkowo wstepnie
zidentyfikowane pozostate, istotne czynniki krajobrazu wraz ze stownikami, zalezno-
$ciami i strukturami decyzyjnymi. Niezwykle interesujacy jest zwiazek nastepujacych
obiektow: Budynek, Zabudowa, Region i Nieruchomos¢/Gospodarstwo. Zwigzek ten
nie ma zdefiniowanego pojedynczego, tekstowego typu danych ,forma przestrzenna”
i bedzie w systemie realizowany jako zapytanie przestrzenne, generujace parametry
pozwalajace okresli¢ typ formy przestrzennej zabudowy regionu.

Wiele ze zidentyfikowanych zwiazkow, przedstawionych na ryc. 1 nalezy do
dziedziny danych geodezyjnych i geoprzestrzennych. Réznica miedzy nimi wywodzi
sie z zakresow tematycznych: w geodezji jest to koncentracja na metodach osiagniecia
najwyzszego poziomu dokladnosci fizycznych obiektow mierzalnych, w GIS (danych
geoprzestrzenych) — dane posiadaja charakter przestrzenno-opisowy, zbiorczy, czesto
na wyzszym poziomie abstrakcji. Obydwie dziedziny danych, od roku 2010, ulegaja
cigglym modyfikacjom wskutek dziatania Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Ra-
dy — INSPIRE. Na uwage zastuguje projekt budowy topograficznej bazy danych (skr.
TBD), ktéra przybiera forme zintegrowanej, przestrzennej bazy danych, opartej na
rozwiazaniach sieciowych, wykorzystujacych jako podstawowy format danych oparty
na jezyku znacznikdow GML (Rozporzadzenie 2011b; GUGIK, 2008). Skutkiem realiza-
Gji projektu bedzie mozliwos¢ otrzymania mapy topograficznej w co najmniej trzech
podstawowych formatach:

e wydruk mapy, lub rastrowy zapis mapy w okreslonej skali w formacie
GEOTIFF,

o dostep do mapy poprzez odpowiedni serwis internetowy, za pomoca ustugi
WMS,

« wycinek mapy w formacie GML, wraz z regulami sygnatur, kompozydji i klasy-
fikacji obiektéw — bez znacznika skali.

Przyjmujac zatozenie, ze cze$¢ danych przestrzennych i opisowych z wykorzysta-
nych w analizie cech krajobrazu oraz w jego ocenie pochodzi¢ moze z map tworzo-
nych przez stuzbe geodezyjna?, a wiec mapy zasadniczej, mapy ewidengji gruntow
i budynkow, mapy glebowo-rolniczej, mapy topograficznej — beda one zbierane i gro-
madzone w zgodzie z regutami ustalonymi w Prawie Geodezyjnym i Kartograficznym
(Ustawa, 1989) oraz rozporzadzeniami wynikajacymi z przepiséw ustawy o infra-
strukturze informacji przestrzennej (Ustawa, 2010). Do najwazniejszych nalezy zaliczyc¢:

2 Autorzy rozumiejg tutaj wszystkie struktury geodezyjne a w szczegdlnosci: firmy i przedsiebiorstwa
geodezyjne wykonujgce pomiary aktualizacyjne i sytuacyjno-wysokosciowe, gminne referaty geodezji
i gospodarki gruntami, powiatowe osrodki dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, wojewddzkie
wydziaty geodezji i kartografii, wojewddzkie wydziaty nadzoru geodezyjnego oraz centralny Zaséb
geodezyjny i kartograficzny.
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- rozporzadzenie w sprawie standardow wykonywania pomiaréw geodezyjnych
i przekazywania wynikow do Panistwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartogra-
ficznego (Rozporzadzenie 2011c),

- rozporzadzenie w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidengji sieci uzbrojenia
terenu, bazy danych obiektéw topograficznych i mapy zasadniczej (Rozporza-
dzenie 2012),

- rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 3 listopada
2011 r. w sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych
oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu (Rozporzadzenie 2011d)

- rozporzadzenie w sprawie topograficznej bazy danych (Rozporzadzenie 2011b).

Przywotane powyzej akty prawne majg wspdlny mianownik: oprocz definiowa-
nia i normowania poje¢ uzywanych w obecnych czasach — charakteryzujacych sie
zdominowaniem wigkszosci dzialan poprzez stosowanie technologii informatycz-
nych (np. pomiary GNSS, RTK, RTN, teledetekcja, skaning laserowy, geoprocessing),
wyznaczaja metode gromadzenia danych i ich zapisu w nowej dla geodetow odmia-
nie jezyka XML (skr. ang. Extensible Markup Language), jakim jest GML (skr. ang.
Geography Markup Language). Nowym elementem wprowadzonym do tresci obecnie
tworzonych przepiséw prawa jest model struktury danych za pomoca XML / UML
na calym obszarze Unii Europejskiej. Wszystkie pracujace aplikacje wykorzystywane
w formalnych pracach geodezyjnych beda musialy gromadzi¢ i udostepnia¢ dane
zgodnie z przygotowanym schematem. Mozna wyrazi¢ nadzieje, ze ustawodawca
opracowal metode Iaczenia danych pochodzacych z réznych dziedzin inzynierii,
tj. geodezji, geografii, geologii, drogownictwa, inzynierii srodowiska i architektury.
Jedli tak, to postepujaca duzymi krokami metoda cyfrowego zapisu obiektow prze-
strzennych — okreslona w niniejszej publikacji jako informatyzacja zapisu przestrzeni
— bedzie miala szanse by¢ w wykorzystana w znacznym stopniu i przydatna do
wykonywania audytu krajobrazowego.

PODSUMOWANIE

Zmieniajaca si¢ technologia pracy na danych przestrzennych od lat 50. XX w.
ubieglego wieku do dzisiaj, jest gtéwnie wynikiem stosowanej powszechnie techno-
logii komputerowej i systemdw informacji przestrzennej. W tej materii nalezy zaob-
serwowac zmiane w podejéciu do krajobrazu i czynnikow go ksztattujacych.

System bazy danych przestrzennych moze by¢ sukcesywnie rozbudowywany
o aktualnie istniejace i nowo powstajace obiekty krajobrazu oraz ewentualnie ksztal-
tujace je procesy (np. czynniki przyrodnicze lub kulturowe). Przedstawienie schema-
tu dla krajobrazoéw przyrodniczych (krajobrazow ,grupy A” wedtug typologii wg
T. Chmielewskiego, U. Mygi-Piatek i J. Solona, 2015) wymaga uwzglednienia innych
elementéw. Opracowanie takie zostanie przygotowane, jako komplementarne do
powyzsze] propozycji. Przy obecnym poziomie konstrukci systemu nalezy
uwzgledni¢ miejsce takze dla danych historycznych, (obiektow, ktore wystepowaty
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w roznych okresach czasu, a juz nie istniejg), pozwalajacych na interpretacje genezy
i ewoludji krajobrazu, co jest kluczowe z punktu widzenia ewolucji krajobrazu, oceny
i kierunkdw zmian, a w rezultacie ksztatltowania i ochrony jego tozsamosci.

Obecnie trudno zobrazowac lub nawet przewidzie¢ system komputerowy, ktory
moglby obja¢ wszystkie elementy i aspekty krajobrazu. Wysoka zlozonos¢ i wielo-
aspektowos¢ krajobrazu stawia przed specjalistami bardzo duze wyzwanie w tym
zakresie i jest takze bardzo inspirujaca i motywujaca do poszukiwan rozwigzan
takiego catosciowego systemu. Zwlaszcza, ze do zagadnienn waloryzagcji, oceny i za-
sad ksztaltowania krajobrazu wykorzystywane sa roéwnoczesnie duze pakiety
danych nie dajace si¢ przetozy¢ w prosty sposdb na model komputerowy. Niemoz-
nosc ta dotyczy przede wszystkim warstwy niematerialnej krajobrazu: odczucia este-
tyczne (m.in. pigkno, wzniostos¢, malowniczos¢ krajobrazu), emocje, przezycia
duchowe (np. odczucia sacrum, genius loci), przezycia zmystowe (dzwigki, barwy,
zapachy) i intuicyjne. Podobna trudnos¢ zjawia sie na poziomie interpretacyjnej
krajobrazu (interpretacja tresci, symboliki i semiotyki przestrzeni). Taka warstwe
krajobrazu, ktéra tworza subiektywne parametry wartosci czynnikéw ludzkich,
wynikajace ze zrdznicowanej percepcji odbiorcy trudno modelowa¢, a niejednokrot-
nie to ta warstwa stanowi o wyjatkowym charakterze — tozsamosci i unikatowosci
danego obszaru.
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