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Renata Dulias
Uniwersytet S’lqski, Wydziat Nauk o Ziemi, ul. Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec

WPLYW GORNICTWA WEGLA KAMIENNEGO NA ZMIANY
RZEZBY OBSZARU KWK MIECHOWICE NA WYZYNIE SLASKIE]

Hynuac P. Bausinue pa3paGoTKu KaMEeHHOro yrJisi Ha peiabed Teppuropuu maxtsl MexoBune Ha Cujie3ckoii BO3BbI-
HIeHHOCTH. B craThe mokazaHbl TeoMOpP(OIOTHYECKHE CIEACTBHS NOOBIBAIONIEH AEATENPHOCTH YTOJNBHOW MIaXThHl ~Mexo-
BHUIIE”, PacIONIOKEHHOM Ha BO3BBHINIEHHOH TEPPUTOPHM CO ciabopacuieHeHHBIM penbedoMm. Ha ocHoBanumm Mopdomerpu-
YEeCKOTr0 aHAJIN3a C UCIIOJIb30BAHUEM KaK apXUBHEIX, TaK M COBPEMEHHBIX KapTOrpadMueKuX MaTepHalioB, a TAaK)Ke Ha OCHO-
BaHWM OanaHca JO0OBIYM KaMEHHOT'O YISl BEIBIEHO, 4To MouTH 100-1eTHsS NesTeNbHOCTh MAXThl cTaja HPHYMHOMN CyIlie-
CTBEHHBIX M3MeHeHHH penbeda Ha 70% ropHomoObIBatoleit TeppuTopuy. [ToBepXHOCTH ITOH ,,aKTUBHOH MECTHOCTH MOHH-
3ujack B cpenHeM Ha 10,3 M, mpuyeM TeMITbl HOHIDKEHUS ObUTH CaMBbIMH BEICOKMMH B TIepHo nocyieanero 30-netus (B cpen-
HeM 156 mm/rox). CyMMapHbIe BEIMYUHBI OCEJaHUI TPyHTa MPOCTPAHCTBEHHO AU(dEepeHIpOBaHbl H KOJIEOIIOTCS B Mpe-
nenax ot 1 10 23 m.

BcenencTBre 3HAYNTENTBHOTO MOHIDKEHHS TTOBEPXHOCTH, B pelbe)e MECTHOCTH IOSBIIINCH OECCTOYHBIE MYJIBIBI OCe-
JaHus obmed miomansio 2,39 xm?. B pesymbrare, mouru 31% ObIBmIeH ,,aKTHBHON TOPHOIIAXTHOW TEPPUTOPUH OBLI HC-
KIIFOYEH 13 (IIIOBHANBHON cucTeMBbl. Moossle, Try0oKHe 6ecCTOUHbIe MYJIbbI BHIIOIHIIOT 0COOYIO POJIb B IIpOIEcce Kpy-
TOBOTOpA BEINECTBA: OyAydH JIOKAIGHBIMA 0Oa3ucaMH JEHYIAlUM BHICTYHNAIOT MECTOM aKKyMYJLIIUH OTJIOXKEHHH. TeMIrbl
€CTECTBEHHOTO ,,HAIIOJHEHUS” IOJOOHBIX €CTECTBEHHBIX OECCTOUYHBIX CEIUMMEHTALMOHHBIX OacCEHOB OyayT, KAK MHHUMYM,
B HECKOJIBKO COT pa3 MeJUIEHHEee, YeM aHTPOIOIeHHO O0YCIIOBJICHHBIE TEMIIBI UX (opMupoBaHus. TakuM o0pa3om, reomMop-
(onoruyeckue caeICTBUSI KPATKOBPEMEHHOTO TOPHOILIAXTHOTO BMEMIATEIbCTBA — BECHMA MPOI0KHTEIBHBL.

Dulias R. Influence of blacj coal mining on changes in relief of area of black coal mine Miechowice in the Silesian
Upland. The paper presents geomorphological effects of activity of black coal mine “Miechowice”, located in upland area
with weakly diversified relief. On the base of morphometric studies with archival and contemporary cartographic materials
applying as well as coal outputbalance analysis it was stated that almost 100-years lasting mining activity caused essential
changes in relief of about 70% of mining area. The area of “active” mining terrain was lowered on average of 10,3 m, but the
largest lowering rate happened in the last 30 years and it amounted on average to 156 mm/year. Total sizes of subsiding are
spatially diversified and they are included within the range from 1 m up to 23 m.

In result of significant terrain surface subsiding in the relief depression without outflow (subsiding depressions) of total
area of about 2,39 sq km were separated. In consequence almost 31% of former “active” mining area was excluded from the
fluvial system. This young, deep depressions without outflow play the special role in the process of matter circulation, beca-
use they make local denudation bases and therefore they are the place of deposits accumulation. The rate of natural “filling” of
such sedimentation basins without outflow will be at least several hundred times slower than anthropogenically conditioned
rate of their formation. Therefore geomorphological effects of short-lasting mining anthropopression will be long-lasing.

Zarys tresci jest gornictwo wegla kamiennego. Morfologicz-
nym skutkiem eksploatacji wegla sa rozne formy
antropogeniczne — zwatowiska skaty ptonnej,
osadniki mutowe, kopalnie odkrywkowe, a takze
leje zapadliskowe, progi, uskoki, szczeliny oraz
niecki osiadania. Na niektorych obszarach Wy-
zyny nagromadzenie pogdrniczych form antropo-
genicznych jest tak duze, ze znacznemu zatarciu

W artykule przedstawiono geomorfologiczne skutki
dziatalnosci kopalni wegla kamiennego potozonej na
obszarze wyzynnym o stabo urozmaiconej rzezbie.
Na podstawie studiow morfometrycznych z wykorzy-
staniem archiwalnych i wspotczesnych materiatow kar-
tograficznych oraz bilansu wydobycia wegla stwier-
dzono, ze w XX wieku powierzchnia obszaru gorni-

czego obnizyta sig $rednio o 10,3 m, a w rzezbie wy-
odrebnily si¢ glebokie zaglebienia bezodptywowe, wy-
laczajace az 1/3 obszaru z systemu fluwialnego.

WPROWADZENIE

Od dwoch stuleci jednym z wazniejszych czyn-
nikdw przeksztatcania rzezby Wyzyny Slaskiej

ulegly cechy rzezby uprzednie;.

Wspolna cecha wigkszosci form antropoge-
nicznych jest ich mlody wiek, dlatego w analizach
geomorfologicznych szczegdlnego znaczenia nabie-
raja metody badan krétkookresowych zmian rzezby,
rzedu kilkunastu—kilkudziesigciu lat. Z przegladu
literatury regionalnej wynika, ze do takich analiz
z powodzeniem wykorzystywano wielkoskalowe
mapy topograficzne (JANKOWSKI, 1986; WACH,



1987; WACH, SZCZYPEK, 1996; MADOWICZ, 2001;
DULIAS, 2003, 2005, 2006 i in.). Mapy te dobrze
odzwierciedlaja zmiany w rozmieszczeniu i ce-
chach morfometrycznych zaréwno form beda-
cych wynikiem bezposredniej dziatalnosci gor-
niczej (np. zwatowisk), jak i form trudniej iden-
tyfikowalnych w terenie, ze wzgledu na swa na-
turalng fizjonomig¢, wynikajaca z posredniego
wplywu gornictwa na ich powstanie, czyli niecek
osiadania. Studia morfometryczne z wykorzys-
taniem réznowiekowych map topograficznych
wskazujg na szczego6lnie duza przydatnosc krzy-
wych hipsograficznych i profilow morfologicz-
nych, ktore pozwalaja w wymierny sposéb przed-
stawi¢ antropogeniczne oddziatywanie na rzezbeg.

Celem artykutu jest przedstawienie geomor-
fologicznych skutkow dziatalnosci jednej kopal-
ni potozonej w obszarze wyzynnym o stabo uro-
zmaiconej rzezbie. Przedmiotem analizy sa zmia-
ny rzezby wywotane deformacjami gorotworu
W nastgpstwie podziemnych prac wydobyw-
czych w granicach obszaru gérniczego KWK
Miechowice. Nie zajmowano si¢ zatem takimi
formami antropogenicznymi, jak zwatowiska, po-
wierzchnie wyréwnane pod naziemne zaklady
gornicze, czy nasypami torow kolejowych prowa-
dzonych do kopaln.

METODY BADAN

Prace badawcze mialy w przewadze charakter ka-
meralny i polegaty na przestudiowaniu tresci ar-
chiwalnych i wspolczesnych materiatow karto-
graficznych odnoszacych si¢ do obszaru gorni-
czego KWK Miechowice oraz zgromadzeniu da-
nych o wielkosci wydobycia wegla kamiennego
w analizowanej kopalni (Statystyka przemystu
weglowego, 1945-1995; LUKSA, 1959). Do ba-
dan morfometrycznych, oprocz najnowszych map
topograficznych 1 : 10 000 przedstawiajacych sy-
tuacje hipsometryczng z 1993 roku, wykorzysta-
no niemiecka Topographische Karte 1:25 000
wydawana w latach 1881-1883. Na bazie wy-
mienionych map wykonano krzywe hipsografi-
czne dla dwoch cigé czasowych — dla 1881 1 1993
roku. Pomiar6w powierzchni poszczegodlnych stref
hipsometrycznych dokonano w przedzialach wy-
sokosciowych co 5 m w granicach obszaru gor-
niczego kopalni wykreslonych na Mapie prze-
obrazen powierzchni ziemi wojewodztwa kato-
wickiego (1982). Wczesniejsze 1 pozniejsze drob-
ne korekty granic kopalni nie zostaly uwzgled-
nione. Na podstawie wykonanych krzywych hi-
psograficznych obliczono $rednia wysokos$¢ te-

renu oraz wskaznik objetosci masy skalnej
(STRAHLER, 1952; DORYWALSKI, 1953). Wyni-
kiem analizy mapy topograficznej i rekonesan-
sow terenowych jest szkic geomorfologiczny
obszaru badan.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBSZARU
BADAN

Obszar badan (11,143 km?) jest potozony w pot-
nocnej czg$ci Gornoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego, a zarazem w zachodniej czgsci Wyzyny
Slaskiej. W szczegdlowym podziale geomorfo-
logicznym zaliczany jest do Wyzyny Miecho-
wickiej, bedacej czgs$cia Plaskowyzu Bytoms-
kiego (KARAS-BRZOZOWSKA, 1960). Prawie caty
teren badan nalezy do dorzecza Odry i odwad-
niany jest przez Potok Rokitnicki do Bytomki.
Jedynie niewielka, potnocno-wschodnia czgs¢ ob-
szaru gorniczego nalezy do dorzecza Wisty i od-
wadniana jest poprzez Szarlejke do Brynicy.

W granicach badanego terenu znajduja sig
dwie dzielnice miejskie — Miechowice nalezace
do Bytomia oraz Rokitnica — dzielnica Zabrza.
Rodowdd kazdej z nich sigga $redniowiecza, ale
do pierwszej polowy XIX wieku byly to nie-
wielkie 1 zaniedbane wsie, mimo iz w Miecho-
wicach juz co najmniej w XV wieku wydoby-
wano galeng. Obie miejscowosci oddzielat duzy
kompleks lesny, ktory w wigkszosci zachowat
si¢ do czasow wspotczesnych. Wschodnia czgs$¢
obszaru miata charakter rolniczy, ale wsrod pol
istnialy liczne mate kopalnie kruszcow. W 1823
roku w Miechowicach, ale poza granicami przy-
sztej kopalni wegla, uruchomiono jedna z naj-
wiekszych wowczas na Gornym Slasku kopalf
galmanu ,,Maria”. Od tego czasu niewielka osa-
da rolnicza zaczgla si¢ przeksztalca¢ w osrodek
przemystowy. W 1900 roku rozpoczeto budowe
kopalni wegla kamiennego ,,Miechowice”, ktora
przez nastgpne ponad 90 lat ksztattowata kraj-
obraz okolicy.

Obszar gorniczy kopalni ,,Miechowice” objat
znaczna cz¢$¢ niecki bytomskiej, wyksztatconej
tu w bardzo wyraznej formie. O$ niecki kar-
bonskiej biegnie w kierunku W-E. Skrzydto po-
hudniowe w okolicach Miechowic odznacza si¢ nie-
wielkim upadem (do 15°), natomiast w skrzydle
péinocnym poktady zaczynaja si¢ gwattownie sta-
wiaé, a nawet przewala¢. W granicach obszaru
gorniczego kopalni eksploatowane byly bogate
(5-6,5 m miazszosci) poktady warstw rudzkich
i siodtowych (DYBEL, HEBLINSKI, 1988).


http://pl.wikipedia.org/wiki/XIX_wiek
http://pl.wikipedia.org/wiki/G%C3%B3rny_%C5%9Al%C4%85sk
http://pl.wikipedia.org/wiki/Galman

Podtoze karbonskie przykryte jest utworami
triasu, wyksztatlconymi jako wapienie i dolomity
0 miazszosci 140 m. Maja one swoje wychodnie
w trzech miejscach — przy wschodniej granicy
obszaru gorniczego (Srodkowotriasowe dolomity
warstw tarnowickich) oraz w bezposrednim sa-
siedztwie zaktadu wydobywczego (wapienie warstw
wilkowickich). Dolomity zawieraja ztoza krusz-
cow, w przewazajacej czgsci juz wyeksploato-
wane. Osady neogenu i czwartorzedu, gtownie
piaski i gliny, maja sumaryczna miazszos¢ 10—
30 m. Na powierzchni, na prawie calym obsza-
rze, z wyjatkiem den dolinnych, wystgpuja gliny
pylaste.
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HISTORIA KOPALNI I DZIALALNOSCI
WYDOBYWCZEJ

Kopalnia Miechowice zostata zatozona w 1900
roku na obszarze kilku potaczonych pdl goérni-
czych, wyznaczonych juz kilkadziesiat lat weczes-
niej (1858-1861). Ztoze zostalo zbadane w 1899
roku tylko 3 wierceniami. Nie daly one pra-
widlowego jego obrazu, ktore, jak si¢ pozniej oka-
zato, odznaczato si¢ bardzo skomplikowang bu-
dowa geologiczna. W konsekwencji szyby wydo-
bywcze zostaly Zle rozmieszczone i zaistniata ko-
nieczno$¢ wyznaczenia olbrzymich filarow ochron-
nych (np. chronione musiato by¢ 50% zasobdw
poktadu 510).
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Rys. 1. Wydobycie wegla kamiennego w KWK Miechowice w latach 1902—-1995
Fig. 1. Black coal output in coal mine Miechowice in the 1902—-1995 years

Tabela 1. Wydobycie wegla kamiennego w KWK Miechowice w latach 1902—-1995

Table 1. Black coal output in coal mine Miechowice in the 1902—1995 years

Wydobycie % catkowitego Warto$ci
Lata w tonach wydobycia procentowe
skumulowane

1902-1910 2 889 955 2,2 2,2
1911-1920 7 058 083 5,4 7,6
1921-1930 9410490 72 14,8
1931-1940 11763239 9,0 23,8
1941-1950 13 048 681 10,0 33,8
1951-1960 17 569 470 13,4 47,2
1961-1970 18 048 207 13,8 61,0
1971 1980 21834297 16,7 77,7
1981-1990 23 622 696 18,0 95,7
1991-1995 5 644 029 43 100,0

Suma 130 889 147 100,0




Podczas glebienia szybow, natrafiono na war-
stwe kurzawki o grubosci 11 m — pokonanie zwia-
zanych z nig trudnosci technicznych opodznito roz-
poczecie eksploatacji. Wegiel zaczgto wydoby-
wa¢ w 1902 roku (52 tony), ale pochodzit on
jedynie z robot przygotowawczych. Normalna
eksploatacj¢ kopalnia rozpoczgta w 1905 roku
(rys. 1, tab. 1). Do 1916 roku 70% wydobycia
dawato pole potludniowe. Pierwszy, a zarazem
gléwny poziom wydobywczy zatozono na glebo-
kosci 370 m (50% wydobycia), kolejne na 520 m
(42%), 630 m i 720 m. Kopalnia eksploatowata
gtownie poktady stojace metoda na zawat. Eks-
ploatacja ztoza charakteryzowata si¢ jednak ol-
brzymia dekoncentracja — odbywata si¢ rowno-
cze$nie w 15 oddziatach na wymienionych pozio-
mach glebokosciowych. Do urabiania wegla stoso-
wano wytacznie materialy wybuchowe, a wybiera-
nie prowadzono gtéwnie do granic (DYBEL, HEBLIN-
SKI, 1988). W latach 30. XX wieku ponad 3/4
wydobycia pochodzilo z poktadéw siodlowych.
Najwazniejszymi polami wydobywczymi byty:
pole potnocno-wschodnie, dajace prawie poto-
we¢ wydobycia oraz pole zachodnie (34,6 %).

Od poczatku dziatalno$ci wigkszos¢ wydo-
bycia kopalnia uzyskiwata systemem zawato-
wym. Przy mniejszych upadach byl to system
filarowy podhuzny, przy wigkszych system — fi-
larowy przekatny. Ten ostatni charakteryzowat
sig znaczng ilo$cig robot przygotowawczych z du-
zym zuzyciem drewna, jak rowniez duzymi stra-
tami wegla 1 zwigzanym z tym zagrozeniem po-
zarowym. W poktadach stojacych prowadzono
réwniez, ale w znikomym stopniu, (2—-6%) eks-
ploatacje systemem na podsadzke sucha. Wydo-
bycie z podsadzka wzrosto w latach 1954-1961.
Stosowano ja podczas eksploatacji grubych po-
ktadéw zagrozonych tapaniami — w niektorych
latach stanowila ona nawet ponad 60% wydo-
bycia (DYBEL, HEBLINSKI, 1988). Do 1995 roku
kopalnia ,,Miechowice” wydobyta 130,9 miln ton
wegla kamiennego.

W 1996 roku kopalnia ,,Miechowice” zostata
potaczona z kopalnia ,,Bobrek”. Wydobycie w ra-
mach potaczonych kopaln ,,Bobrek-Miechowi-
ce” wyniosto w latach 1996-1999 w sumie
8 046 800 ton. W 1999 roku spotka zostata po-
stawiona w stan likwidacji.

GLOWNE CECHY RZEZBY W OKRESIE
PRZEDGORNICZYM

Rzezba przewazajacej czesci badanego obszaru
jest do$¢ monotonna. Jej gldéwnymi elementami

sa szerokie, sptaszczone garby rozczionkowane
ptytkimi (do 20 m), nieckowatymi dolinami do-
ptywow Bytomki. Wigksza intensywnoscia urzez-
bienia odznacza si¢ poinocno-zachodnia czgs¢
obszaru, ze wzgledu na rozcztonkowanie doling
Potoku Rokitnickiego i dolinami jego doptywow.
Wcinaja si¢ one na glgbokos¢ 20-40 m, a ich
waskie, ptaskodenne dna ograniczone sa kilku-
metrowej wysokos$ci krawedziami po holocens-
kim odmtodzeniu (KARAS-BRZOZOWSKA, 1960).
Najwyzsze wzniesienie o charakterze ostanca de-
nudacyjnego osiaga wysoko$¢ 317,7 m n.p.m.
i znajduje si¢ w NE czgéci opisywanego terenu.
Najnizszy punkt — 257 m n.p.m. — wystepuje
w dolinie Potoku Rokitnickiego, zatem maksy-
malne deniwelacje dochodza do okoto 60 m, ale
przecigtnie wynosza znacznie mniej: 15-25 m.
Analiza stosunkow wysokosciowych obsza-
ru ujawnita, ze pod koniec XIX wieku az 51,6%
jego powierzchni nalezato do strefy wysokos-
ciowej 290-305 m n.p.m. (tab. 2). Obszary po-
lozone ponizej 280 m n.p.m. zajmowaly nie-
wielka powierzchnig — 15,6%. W ksztalcie krzy-
wej hipsograficznej dla 1881 roku mozna wy-
r6zni¢ trzy odcinki (rys. 2). Srodkowy odcinek
jest wyrdwnany, umiarkowanie nachylony i przed-
stawia rodzaj splaszczenia, ktéry mozna iden-
tyfikowaé z neogenska powierzchnia degrada-
cyjna (KARAS-BRZOZOWSKA, 1960). Najwyz-
sze elementy rzezby (powyzej 310 m n.p.m.)
maja charakter ostancow denudacyjnych wzno-
szacych si¢ ponad ten poziom. Przedstawia je
gorny, wklgsty, dos¢ silnie nachylony odcinek
krzywej hipsograficznej. Z kolei dolny odcinek
krzywej (ponizej 280 m n.p.m.) podkresla ero-
zyjny charakter rzezby i odpowiada wcigciu Po-
toku Rokitnickiego i jego doptywow. Srednia wy-
soko$¢ obszaru w 1881 r. wynosita 294 m n.p.m.,
a wskaznik objeto$ci masy skalnej — 62,5% (rys. 2).

m n.p.m,

Srednia wysokost:
1881 - 294 m n.p.m.

270~  Wskainik objgtodei masy skalnej:

1881 - 62,5 %

1993 - 56 %
260

T T T T 1
20 40 o0 80 100 %

Rys. 2. Krzywe hipsograficzne obszaru badan dla 1881

1 1993 roku

Fig. 2. Hypsographic curves fot area investigated for 1881
and 1993 years



GLOWNE CECHY RZEZBY W OKRESIE
POGORNICZYM

Glowne rysy wspotczesnej rzezby opisywanego
obszaru nawiazuja do rzezby z okresu przedgor-
niczego, natomiast lokalnie istotnie zmienity si¢
cechy form nizszego rzedu. Przede wszystkim
w centralnej i wschodniej czesci obszaru wyodreb-

nity si¢ 4 zagitebienia bezodptywowe o powierz-
chniach: I — 1,01 km?, II — 0,91 km?, III — 0,38
km? i IV — 0,09 km? (rys. 3). Lacznie zajmuja
one powierzchnie 2,39 km?, co stanowi az 21,5%
catkowitej powierzchni badanego obszaru. Zagle-
bienia I i III powstaly w gornych odcinkach do-
lin — pierwsze w zrodlowym odcinku bezimien-
nej doliny rzecznej, doplywu Bytomki (jej $rod-

1‘ km

Rys. 3. Szkic geomorfologiczny obszaru KWK Miechowice w 1993 roku:
1 — ostaniec denudacyjny, 2 — gléwne linie grzbietowe, 3 — doliny rzeczne, 4 — suche doliny nieckowate, 5 — krawgdzie
erozyjne, 6 — zaglebienia bezodplywowe, 7 — zwalowiska skaty ptonnej, 8 — zbiorniki wodne
Fig. 3. Geomorphological sketch-map of black coal mine Miechowice in 1993:
1 — denudational relict hill, 2 — main crest lines, 3 — river valleys, 4 — dry denudational basins, 5 — erosional scarps, 6 —
depressions withouts flow, 7 — dumps, 8 — water reservoirs

kowy odcinek w granicach obszaru badan jest
obecnie suchy), za§ drugie w obrgbie nieckowa-
tej, suchej doliny stanowiacej przedtuzenie doli-
ny rzecznej, nazywanej Doling Trzech Stawow
(rys. 3). Zaglebienie II objeto niemal w calosci
krotka, sucha doling nieckowata oraz czg$¢ pod-
rzednego garbu wododzielnego. Geneza najmniej-
szego zaglebienia jest czg§ciowo zwiazana z ,,pod-
parciem” stoku przez zwatowiska materiatu pton-
nego. Utworzenie w poludniowej czgsci badanego
terenu duzych zwatowisk spowodowato tez wyraz-
ng zmiang w przebiegu jednej z gtéwnych linii
grzbietowych oraz zasypanie gornego odcinka nie-
wielkiej suchej doliny.

Prawie zadnych zmian w uksztattowaniu po-
wierzchni nie odnotowano natomiast w rysunku

poziomicowym catej péinocno-zachodniej czgsci
obszaru, czyli na terenie, ktory nie byt objgty
dzialalno$cia gornicza. Obserwuje sig tu niezwy-
kle wysoka zgodno$¢ linii grzbietowych i osi do-
lin rzecznych i suchych. Na tej podstawie mozna
wyrazi¢ przekonanie o duzej doktadnos$ci archi-
walnych materiatéw kartograficznych.
Wspolczesne stosunki wysokosciowe na ba-
danym obszarze przedstawiaja si¢ odmiennie niz
pod koniec XIX wieku (tab. 2). Najwigksza
powierzchni¢ maja tereny wzniesione na wyso-
ko$¢ 280-295 m n.p.m. — zajmuja one 52,3%
ogolnej powierzchni obszaru badan. Wyraznie
zwigkszyta si¢ powierzchnia obszaru potozone-
go ponizej 280 m n.p.m. — w stosunku do roku
1881 az o0 10,3%. Na obszarze badah nie ma juz



przedzialu wysokosciowego 315-320 m n.p.m.,
ktory wystgpowat tu ponad 100 lat temu (tab. 2).
Jednoczesnie niemal 3-krotnie zmniejszyla sig po-
wierzchnia strefy wysokosciowej 300-305 m
npm. — z 18,7% do 6,6%. Srednia wysoko$é
obszaru wynosi obecnie 287,5 m n.p.m., czyli
jest nizsza o 6,5 m w stosunku do 1881 roku, na-
tomiast wskaznik objetosci masy skalnej wynosi
56% (o 6,5% mniej w odniesieniu do okresu

W ksztalcie krzywej hipsograficznej dla
1993 roku zwraca uwage lekko wklegsty odcinek
gorny powyzej 295 m n.p.m., natomiast wyréw-
nany odcinek $rodkowy dotyczy obecnie prze-
dzialu wysokosciowego 280-295 m n.p.m. Dol-
ny odcinek krzywej dla 1993 roku jest nieco
mniej wypukty i nachylony w poréwnaniu z krzy-
wa dla 1881 roku (rys. 2).

przedgodrniczego).

Tabela 2. Hipsometria obszaru gorniczego KWK Miechowice w latach 1881 i 1993

Table 2. Hypsometry of area of black coal mine Miechowice in the years 1881 and 1993

Przedziaty 1881 1993

wysokosciowe Powierzchnia % Warto$ci Powierzchnia % Wartos$ci
mn.p.m. km? skumulowane km? skumulowane
320-315 0,058 0,5 0,5 - - -
310-315 0,243 2,2 2,7 0,059 0,5 0,5
305-310 1,014 9,1 11,8 0,321 2,9 34
300-305 2,085 18,7 30,5 0,727 6,6 10,0
295-300 1,865 16,7 47,2 1,320 11,8 21,8
290-295 1,805 16,2 63,4 2,090 18,8 40,6
285-290 1,259 11,3 74,7 1,999 17,9 58,5
280-285 1,081 9,7 84,4 1,734 15,6 74,1
275-280 0,730 6,6 91,0 1,260 11,3 85,4
270-275 0,519 4,7 95,7 0,843 7,6 93,0
265-270 0,256 2,3 98,0 0,530 4,7 97,7
260-265 0,177 1,6 99,6 0,194 1,7 99,4
255-260 0,050 0,4 100,0 0,065 0,6 100,0

11,142 100,0 11,142 100,0
DYSKUSJA WYNIKOW palni powierzchnia obszaru gorniczego obnizyla

Kopalnia ,,Miechowice” w ciagu 94 lat dziatal-
nosci wydobyta 130,9 min ton weggla. DWUCET
iin. (1992) przyjmuja, ze na 1 tong wydobytego
wegla przypada 400 kg skaly ptonnej, natomiast
ZMUDA (1973) w swoich obliczeniach dla calej
konurbacji gornoslaskiej przyjat wartos¢ 200 kg.
Na podstawie danych zawartych w pracach KUPKI
i in. (2005a, b) dotyczacych 6 kopaln w grani-
cach Katowic mozna wyliczy¢, ze ilos¢ ,,odpa-
dow” na 1 tong wegla wynosita od okoto 125 do
380 kg. Biorac powyzsze pod uwage, dla bada-
nego obszaru przyjeto Srednia wartos¢ 200 kg
i obliczono, ze wydobyciu wskazanej ilosci we-
gla towarzyszyto wydobycie 26,2 min ton skaty
ptonnej, co razem daje 157,1 mln ton kopaliny.
Przyjmujac za ZMUDA (1973), ze cigzar wias-
ciwy wegla §laskiego wynosi $rednio 1,35, a skat
ptonnych 2,65, czyli 1 tona wegla ma objgtosé
0,74 m3, a 1 tona skaly ptonnej — 0,38 m?, wyli-
czono, ze KWK Miechowice wydobyta 96,9 mln
m? wegla 1 9,9 min m?® skaly ptonnej. W rezul-
tacie w gorotworze powstata pustka o objetosci
106,8 mIin m3. Oszacowano, ze metodg na zawat
wyeksploatowano okoto 75% ztoza, czyli objgtos¢
pustki wynosi teoretycznie 80,1 mln m?® Ozna-
cza to, ze w 94-letnim okresie dziatalnosci ko-
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si¢ 0 7,2 m, czyli $rednio 77 mm/rok.

Wielkos¢ rocznego wydobycia wegla byla zr6z-
nicowana w czasie (rys. 1, tab. 1). O ile pierwsze
25% ogolnej sumy wydobycia uzyskano w ciagu
40 lat (1902-1941), to ostatnie 25% — w ciagu
17 lat. Znamienne jest to, ze polowa sumy wydo-
bycia zostata osiagnigta w ciagu 61 lat, a druga
potowa — w okresie prawie dwa razy krotszym
(33 lata). Wynika stad, ze teoretycznie do 1962
roku obnizanie powierzchni zachodzito w tempie
srednio 59 mm/rok, zas w latach 1963—-1995 —
w tempie 109 mm/rok.

Na podstawie wykreslonych krzywych hipso-
graficznych obliczono, ze $rednia wysoko$¢ ca-
lego obszaru gérniczego obnizyta si¢ do 1993 ro-
ku o 6,5 m. Biorac pod uwage okres funkcjo-
nowania kopalni uzyskujemy obnizenie $rednie;j
wysokos$ci terenu w tempie 69 mm/rok. Istnieje
zatem wysoka zgodno$¢ wynikow wielkosci ob-
nizenia, uzyskanych dwiema metodami: na pod-
stawie bilansu wydobycia oraz z wykorzysta-
niem krzywych hipsograficznych (por. tez KUPKA
i in., 2005b). Niewielka réznica w wynikach jest
najprawdopodobniej zwiazana z faktem uwzgled-
nienia w pomiarach na mapie z 1993 roku do$¢
rozlegtych, wypuktych form antropogenicznych
(zwalowisk).



Powyzsze obliczenia odnosza si¢ do catego
obszaru gorniczego kopalni ,,Miechowice”. Dzia-
falno$¢ wydobywcza kopalni koncentrowata si¢
jednak wylacznie w poludniowej i wschodniej
czesci obszaru gorniczego, natomiast czg$¢ pot-
nocno-zachodnia nigdy nie byla w zasiggu prac
eksploatacyjnych. Zatem cato§¢ wydobycia kopa-
liny (wegla i skaty ptonnej razem) nalezy od-
nies¢ do okoto 70% powierzchni obszaru gor-
niczego (okoto 7,8 km?). Oznacza to, ze pustka
po wyrobiskach, istniejaca pod czynnym polem
gorniczym spowodowata obnizenie powierzchni
0 10,3 m, czyli $rednio 110 mm/rok (156 mm/rok
w ostatnim 30-leciu). Tak duze obnizenie powie-
rzchni potwierdza analiza zmian hipsometrii ba-
danego obszaru w latach 1881-1993. Zaglebie-
nia bezodpltywowe 1 i III powstaty wskutek ob-
nizenia pierwotnej powierzchni o 11-12 m, a za-
glebienie III — wskutek obnizenia az o 23 m.

Wyniki uzyskane metoda krzywych hipso-
graficznych mozna poréwnaé¢ z wynikami dla kil-
ku innych obszarow. Wedlug MADOWICZ-FLAK
(informacja ustna) $rednia wysoko$¢ obszaru tes-
towego w okolicach Jastrzebia Zdroju-Szerokiej
w Rybnickim Okregu Weglowym w latach 1984—
1997 zmniejszyta si¢ o 1 m, czyli tempo osiada-
nia wynosito okoto 71 mm/rok. Podobne tempo
osiadania obliczono dla okolic Piekar Slaskich na
Ptaskowyzu Bytomskim — 70 mm/rok (DULIAS,
2005) oraz dla zlewni doptywu Bzianki na Plas-
kowyzu Rybnickim — 84 mm/ rok (DULIAS,
2006). Bardzo duze tempo osiadania — 290
mm/rok obliczono dla zlewni doptywu Potoku
Radziejowskiego w granicach intensywnej dzia-
lalnosci wydobywczej kopalni ,,Chwalowice”
w ROW (DULIAS, 2006), za$ stosunkowo mate
dla obszaru Katowic — $rednio okoto 14 mm/rok
na podstawie bilansu wydobycia wegla oraz oko-
o 46 mm/rok na podstawie obnizenia $redniej wy-
sokosci terenu w ostatnim 40-leciu (KUPKA i in.,
2005a, b). We wszystkich jednak przypadkach
denudacja antropogeniczna jest nieporownywal-
nie wigksza od naturalnej. Poréwnanie otrzyma-
nych wartosci z wynikami badan PULINY (1974),
ktory szacuje naturalna denudacje catkowita na
41-54 mm/1000 lat, wskazuje, ze denudacja
antropogeniczna jest co najmniej 260-krotnie,
a w wigkszosci ponad 1000-krotnie wigksza.

Wskazniki objetosci masy skalnej wyliczone
z dotychczas opracowanych krzywych hipsogra-
ficznych dla réznych obszaréw, kazdorazowo
dla dwoch cigé¢ czasowych zmieniaja si¢ w gra-
nicach 1-8 %, przy czym sa zardbwno wyzsze,
jak i nizsze. Prawdopodobnie mozna to inter-
pretowa¢ jako pewne odmtodzenie lub postepu-
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jaca dojrzatos¢ rzezby, ale na obecnym etapie
badan formutowanie takich wnioskow jest przed-
wczesne.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Blisko 100-letnia eksploatacja wegla kamien-
nego na obszarze KWK Miechowice spowodo-
watla istotne zmiany rzezby na okoto 70% po-
wierzchni obszaru gorniczego. Z tego wzgledu,
ze byla ona prowadzona od poczatku na duzej
glebokosci, nie obserwuje si¢ tu deformacji nie-
ciagltych typu lejow zapadliskowych czy usko-
kéw, ale wylacznie deformacje ciagle gorotwo-
ru, wyrazone obnizeniem powierzchni w postaci
niecek osiadania. W okresie dziatalnosci kopalni
powierzchnia ,,aktywnego” gdrniczo terenu obni-
zylta sig $rednio o 10,3 m, przy czym tempo tego
obnizania byto najwigksze w ostatnim 30-leciu
1 wynosilo $rednio 156 mm/rok. Sumaryczne
rozmiary osiadania sa przestrzennie zroznicowa-
ne i zawieraja si¢ w przedziale od 1 m do 23 m.

Wskutek znacznego obnizenia powierzchni
terenu w rzezbie w ciagu kilkudziesigciu lat wy-
odrebnity si¢ bezodptywowe zaglebienia (niecki
osiadania) o tacznej powierzchni 2,39 km? W
konsekwencji prawie 31% dawnego ,,czynnego”
obszaru goérniczego zostato wytaczone z systemu
fluwialnego. Nowe (mtode) bezodptywowe niec-
ki o glebokosciach rzedu 11-23 m, odgrywaja
szczegoOlna rolg w procesie krazenia materii,
gdyz — jako lokalne bazy denudacyjne — sa miej-
scem gromadzenia osadow. Tempo naturalnego
,wypekniania” takich bezodptywowych basenéw
sedymentacyjnych bedzie nieporownywalnie, gdyz
co najmnie;j kilkaset razy wolniejsze niz antropo-
genicznie uwarunkowane tempo ich powstania.
Zatem geomorfologiczne skutki krotkotrwatej an-
tropopresji gorniczej beda dtugotrwale.

Przedstawione wyniki badan potwierdzaja
(przypominaja) tez, ze mapa topograficzna jest
waznym narzedziem badan geomorfologicznych,
umozliwiajacym obiektywna analize r6znych cech
morfometrycznych rzezby. Szczeg6lnie na obsza-
rach o rzezbie antropogenicznej wyniki analiz
morfometrycznych z wykorzystaniem réznowie-
kowych map wielkoskalowych moga stanowi¢
dobre uzupetnienie tradycyjnych badan tereno-
wych, a niejednokrotnie wyraznie je ukierunko-
wywac.
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