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WPLYW ANTROPOPRES]JI NA ROSLINNOSC POENOCNE]
CZESCI GOR FANSKICH (NA PRZYKEADZIE KOTLINY
KULIKALONSKIE])

Paxmonos O., Curitko B. A., Ilumnex T., Karsic I'. BanssHe aHTpONOreHHOro MpeccuHra Ha pacTUTeAbHbBIN
HOKpOB ceBepHOI yacty Panckux rop (ma nmpumepe Kyamkaaomnckoir koraosuusnl). [lpeacrasaena obmras gu-
3uKo-reorpaduueckas xapakrepucruka KyankaaoHckoi KoTAosuHbl. Ha pazMeyeHHOM Ha ee TeppuUTOpUM TpaHCEK-
Te, XO40M C IOra Ha ceBep, OIpeAeAeHBl BUABI pacTeHUil M pacTuTeabHble cooOmectsa. OnmcaHpl TKaxke TUIIBI POp-
MIUpPYIOIuXcs 1mous. [IpoBeaeHa MOIIBITKa OIIPeAeANTD B3aMMOCBSI3/ MeKAY MECTHBIM pacTUTeABHBIM ITOKPOBOM U TIOY-
BOI. BrIsIBA€HO 3HaUNMTeABHOE BAMSAHIE aHTPOIIOTEHHOTO IpeCcCHHTa Ha XapaKTep pacTUTEeABHOCTY, B YaCTHOCTM Ha
MOK>KeBeAbHUKOBLIE Aeca (ApHOSHUKL).

Rahmonov J., Snytko V. A, Szczypek T., Klys G Influence of human impact on the vegetation of the northern part of
Fann Mountains (a case study of Kulikalon Basin). The general characteristics of Kulikalon Basin was presented. At
transect, marked out in its area on the course from south to north, plant species and vegetation communities were
determined. Types of forming here soils were also described. The attempt to determine relations between the local ve-
getation and soils was made. The significant influence of anthropopression on vegetation character, and especially on
juniper forest (arczownik) was demonstrated (archovniks).

Stowa kluczowe: G. Fanskie, Kotlina Kulikalonska, roslinnos¢, lasy jalowcowe, antropopresja

Zarys tresci cha Pamiro-Atajskiego. Dzigki swojemu wyjatkowe-

mu, niepowtarzalnemu krajobrazowi zostaty nazwa-
Przedstawiono ogdlna charakterystyke fizycznogeo- ne perta Pamiro-Alaju. Gory te maja dtugosc okoto
graficzng Kotliny Kulikalonskiej. Na wytyczonym na 150 km i wystepuja 120 km na wschéd od Samar-
jej obszarze transekcie o przebiegu z potudnia na po6t- kandy (dawnej Marakandy nalezacej niegdys do Ta-

noc okreslono gatunki roslin oraz zbiorowiska roslin-
ne. Opisano takze typy ksztattujacych sig tu gleb. Do-
konano préby okreslenia relacji miedzy miejscowq ros-
linnoscig a glebami. Wykazano znaczny wplyw antro-
popresji na charakter roslinnosci, a zwlaszcza na lasy
jatowcowe (arczowniki).

dzykistanu). Dobra dostepnos¢ komunikacyjna powo-
duje, Ze omawiany obszar o unikatowym krajobra-
zie (szmaragdowe jeziora gorskie, zasniezone i zlo-
dowacone doliny, urwiste $ciany gorskie, ostre i wy-
sokie szczyty gorskie, a co najwazniejsze — cieple i sta-
bilne pogodowo lato) stat sie¢ zwtaszcza w ostatnim
10-leciu — obiektem zainteresowania miedzynarodo-
wego alpinizmu oraz amatoréw sportéw ekstremal-

WSTEP nych. Masowe wykorzystanie tego terenu przez miejs-

cowa ludnosci oraz niekontrolowana turystyka czesto
Gory Fariskie sa wyjatkowym i unikatowym miejs- powoduja tu nieodwracalne zmiany w krajobrazie.
cem zwanym krajem gor. Ich starodawna nazwa Gospodarcza dziatalno$¢ cztowieka jest wspot-
brzmi Kuhistan (Kuh z jez. f?rsi - gory, istan — czesnie podstawowym czynnikiem wplywajacym
miejsce). Potozone sa w Azji Srodkowej na styku na procesy ekosystemowe. Dziatalnos¢ ta wyraznie
dwoch ogromnych grzbietow gorskich — Zeraw- ksztattuje strukture biogeocenoz w catosci: powo-
szaniskiego oraz Hissarskiego — w systemie fanicu- duje zaréwno jej uproszczenie, uproszczenie pozio-
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moéw troficznych, jak i zmniejszenie zréznicowania
miedzy poszczegdlnymi strefami roslinnymi (Proble-
my ochrany prirody..., 2001). Jednym z obszaréw aktu-
alnie podlegajacym przeobrazeniom antropogeni-
cznym jest Kotlina Kulikaloniska, lezaca w grani-
cach Gor Fanskich w Tadzykistanie. Zréznicowanie
szaty ro$linnej tego pasma gorskiego, podobnie jak
i innych obszaréw tego kraju, ma przede wszystkim
zwiazek z warunkami klimatycznymi i dominujaca
rzezba terenu o charakterze wysokogorskim i (po)lo-
dowcowym.

Kotlina Kulikalonska, jak i wieksza czes¢ obsza-
ru Tadzykistanu, nie dysponuje do tej pory szcze-
gotowym opisem ekologiczno-geobotanicznym. istnie-
ja tylko informacje na temat roslinnosci tego obsza-
ru na tle Gér Zerawszanskich [z geobotanicznego
punktu widzenia Kotlina Kulikaloniska lezy w gra-
nicach Zerawszanskiego regionu geobotanicznego
(OWCZINNIKOW, 1957)]. Pierwsze prace dotyczace te-
go regionu pochodza z XIX i poczatku XX stulecia
(BOrszow, 1865; Lipsky, 1902), szczegdétowsze bada-
nia natomiast rozpoczeto tutaj dopiero w poézniej-
szych dziesiecioleciach XX wieku (GONCZAROW,
1937; OWCZINNIKOW, 1940; GRIGORJEW, 1944; ZAKI-
ROW, 1955; STANIUKOWICZ, 1963; SIDORENKO, STRI-
ZEWA, CZUKAWINA, 1964; KAMIELIN, 1979). Wspom-
niane wyzej prace stanowia jedyna do tej pory do-
stepna literature botaniczna, dotyczaca omawiane-
go obszaru.

Celem niniejszego artykutu jest proba przedsta-
wienia relacji miedzy roslinnoscia i gleba oraz wplty-
wu presji antropogenicznej na ekosystem lasoéw ja-
fowcowych (arczownikéw) na obszarze Kotliny Kuli-
kalonskie;j.

MATERIAL I METODY BADAN

Badania terenowe na obszarze Kotliny Kulikalons-
kiej byty prowadzone w latach 2007 i 2010. Wy-
brano powierzchnie reprezentatywne w obrebie
wszystkich siedlisk, zwigzanych z roslinnoscig oma-
wianego obszaru. Za pomoca GPS wytyczono tran-
sekt o dtugosci 7 km i szerokosci 100 m (tzn. o powie-
rzchni 700 tys. m?) miedzy wierzchotkami gorskimi
Mirali na potudniu i Ruzirowat na péinocy (rys. 1).
Na powierzchni transektu przeprowadzono kar-
towanie roslinnos$ci i wykonano spis gatunkow ros-
lin. W celu okreélenia stopnia antropopresji policzo-
no wszystkie jalowce, dzielac je na osobniki (z)ni-
szczone przez cztowieka (wyrab catkowity lub
tylko wycinanie galezi) oraz nienaruszone.
Wykonano takze odkrywki glebowe w poszcze-
golnych typach siedlisk. Biorac pod uwage inicjlany
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Rys. 1. Obszar badan — gtéwne cechy uksztaltowania
terenu Kotliny Kulikaloniskiej i przebieg analizowanego
transektu

Fig. 1. Area under investigation — main features of Kuli-
kalon Basin relief and location of analysed transecte

charakter gleb, wykonano tylko ich opisy morfolo-
giczne. Zapoznano sie rowniez z charakterem rzez-
by omawianego obszaru i cechami powierzchniowej
budowy geologiczne;.

Gatunki roslin, spotkanych w granicach transek-
tu, oraz ich tacinskie nazwy okreslono na podstawie
dzieta Ftora Tadzikistana (1957-1991).

OBSZAR BADAN

Kotlina Kulikalonska lezy w zachodniej czesci Gor
Fanskich, cechujacych sie zaré6wno skomplikowana
budowa geologiczna, ztozonym przebiegiem krot-
kich grzbietéw, jak i réznicami wysokosci rzedu
2000 m. Gory te powstaty w neogenie, ale buduja je
stratygraficznie znacznie starsze skaty. Zdecydo-
wanie dominuja tu paleozoiczne (dolny i gorny sy-
lur, dolny i srodkowy dewon, goérny karbon) utwo-
ry weglanowe: masywne drobnokrystaliczne wapie-
nie i dolomity. Wystepuja tu réwniez réznorodne
lupki analogicznego wieku, a takze pokrywy utwo-



row czwartorzedowych: plejstocenskich i holocens-
kich (Attas Tadzikskoj SSR, 1968; KONNOW, 1973;
KubpraTOW, 1985; WOjCICKI, 2003). Lancuch ten
stanowi najwyzszy grzbiet Gor Zerawszanskich.
Ich najwyzszym punktem jest Czimtarga — 5489 m
n.p.m. (wedtug innych zrédet — 5494 m n.p.m; fot. 1),

o
-
]

Fot. 1. Wierzchotek Czimtarga (fot. O. Rahmonov, 2010)
Photo 1. Chimtarga Mt. (phot. by O. Rahmonov, 2010)

polozona w obrebie masywu gorskiego o tej samej
nazwie, ktdry ogranicza Kotline Kulikalonska od po-
ludnia przez poéinocne stoki Mirali (5106 m n.p.m.).
Kotlina ta cechuje si¢ nieco wydtuzonym ksztaltem:
jej diuzsza o$ o przebiegu potudnie-pdinoc: od
Czimtargi po wierzchotek Ruzirowat — 3640 m n.p.m.,
liczy 10 km, natomiast krotsza — 7 km. W ogélnym
uksztattowaniu powierzchni kotliny zwraca uwage
obecnosé, w jej potudniowej czesci, dwu wyraznych
dolin o szerokosci 1-1,5 km, oddzielonych krotkim
(okoto 4 km), ale do$¢ wysokim (1200 m ponad dno
kotliny) biegnacym poludnikowo grzbietem gors-
kim (z wierzchotkami Temir-Tau 4274 m na potud-
niu po Fliuorit 3445 m n.p.m. — na péinocy), beda-
cym odnoga masywu Czimtargi (rys. 1). Amplitu-
dy wysokosci miedzy dnem kotliny w pdéinocno-za-
chodniej czesci (2700 m n.p.m.) a wierzchotkiem
Czimtarga siegaja 2800 m, a w przypadku nieco
nizej polozonego punktu Mirali — 2400 m, przy
czym szczegllne kontrasty wysokosciowe wystepu-
ja w potudniowej czesci kotliny, a takze — cho¢
nieco mniejsze — w poéinocne;j.

Wspolczesna rzezba dna Kotliny Kulikalonskiej
cechuje sie geneza lodowcowa, poniewaz w przesz-
losci byta ona w zasadzie w calosci zajeta przez lo-
dowiec. Wszystkie luzne utwory tworza obecnie po-
krywe moreny dennej, przy jeziorze Bibi Dzon i przy
zrédle potoku wyplywajacego z jeziora Kulikalon
natomiast istniejg moreny czolowe, zas u podnoéza
zboczy kotliny na poludnie od jez. Duszacha — mo-
reny boczne. W trakcie wycofywania sie lodowiec
rozdzielit si¢ na dwa jezyki: zachodni i wchodni.
Pozostatosciami jezyka zachodniego sa: morenowe
jezioro Kulikalon i kilka krétkich lodowcéw w za-
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glebieniach $ciany kulikalonskiej, wschodniego nato-
miast — morenowe jeziora Bibi Dzon i Duszacha,
krétki lodowiec Marija na pétnocnym stoku Mirali
oraz lodowce wiszace na stokach wierzchotka Promie-
zutocznyj — na pétnoco-wschdd od Mirali (PAGA-
NUCCI, 1968; PATRUNOW, 1987).

Na stromych zboczach otaczajacych kotline po-
wszechnie tworza sie liczne stozki usypiskowe. Sa
one obecnie geomorfologicznie aktywne, rzadko

i w niewielkim stopniu pokryte przez roslinnos¢
(WoyjcIcki, 2003).

Fot. 21 3. Jezioro Kulikalon (fot. O. Rahmonov, 2010)
Photo 1 & 2. Kulikalon lake (phot. by O. Rahmonov, 2010)

Charakterystyczna cecha krajobrazu Kotliny Ku-
likalonskiej jest obecnos¢ — kilka razy juz wspom-
nianych — jezior morenowych (rys. 1). Najwiek-
szym z nich, polozonym przy zachodnim skraju
kotliny, jest Kulikalon — drugie pod wzgledem po-
wierzchni jezioro Gor Fanskich (po jeziorze Iskan-
darkul; fot. 2 i 3). Lezy ono na wysokosci 2850 m
n.p.m., a jego powierzchnia siega okoto 57,6 ha.
Najwyzej — 3000 m n.p.m. — znajduje sie jez. Du-
szacha. W rzeczywistosci sa to dwa jeziora o tacznej
powierzchi okoto 13,3 ha (fot. 4). Na pdétnoc od nich,
na wysokosci 2900 m n.p.m., lezy jez. Bibi DZzon o po-
wierzchni okolo 4,7 ha, a jeszcze dalej — w kierunku



Kulikalonu - jeszcze dwa o podobnych areatach.

Wszystkie jeziora Kotliny Kulikaloskiej sa polaczo-
ne niewielkim potokiem.

Fot. 4. Ogdlny widok obszaru badan — przebiegu transektu.
W $rodku kadru — jez. Duszacha (fot. O. Rahmonov, 2007)
Photo 4. General view of investigated area — course of pro-
file. In the central part of photo — Dushakha lake (phot.
by O. Rahmonov, 2007)

Klimat regionu Zerawszarskiego jest stosunko-
wo chlodny: srednia roczna temperatura powietrza
nie przekracza +10+11°C. Srednia roczna suma opa-
dow atmosferycznych waha sie w przedziale 400
700 mm. W wysokogdrskiej czesci regionu lezy Ze-
rawszanski wezet lodowcowy (Attas Tadzikskoj SSR,
1968).

DYSKUSJA WYNIKOW

Wzdtuz transektu z potudnia na pétnoc mozna wy-
rézni¢ nastepujace typy i podtypy ekosystemow:
Typ I - niwalne i lodowcowe (lodowce i
wieloletnie sniezniki)

Podtyp — skaty i osypiska z rzadka roslinnoscia
Typ II - laséw iglastych gor srednich

Podtyp — réznokrzewiaste stepowe i rzadkich

lasow
Typ IIl - wodne i przybrzezne.

Roslinnos¢

Transekt rozpoczyna sie¢ w potudniowej czesci Kot-
liny Kulikalonskiej na wysokosci 3215 m n.p.m.
(por. rys. 11 2; fot. 4), prawie u czota lodowca Ma-
rii, gdzie w zaglebieniach morenowych utworzylo
sie jeziorko o powierzchni 3 a, z ktdrego w kierun-
ku jez. Duszacha wyptywa potok lodowcowy (fot. 4).
Wzdluz transektu wystepuja morenowe formy
terenu: zaréwno denna, jak i boczne, zbudowane nie-
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wysortowanego, réznofrakcyjnego materiatu wapien-
nego, kalcytowego i gnejsowego — od drobnoziarnis-
tego po kamienisty, miejscami spotyka sie takze wiel-
kie glazy (fot. 4).

Siedliska przypominaja swoim charakterem za-
glebienia z dtugo zalegajacym s$niegiem oraz osypis-
ka. Istotne znaczenie majq przewarstwienia ilaste
w utworach niewysortowanych, bedace rezultatem
przede wszystkim mrozowego wietrzenia skat (gtow-
nie tupkdéw). Przewarstwienia te stanowia poten-
gjalne siedlisko dla roznych gatunkéw roslin. Na po-
wierzchni zaglebienn w skatach réwniez ksztattujg sie
biogeocenozy. Nagromadzenie gatunkéw i tworze-
nie sie mikropowierzchni jest $ci$le zwigzane ze
wspomnianym materiatem ilastym. Na omawianym
odcinku transektu stwierdzono obecnos¢ Botrychium
lunaria, Glaucium fimbrilligerum, Oxyria elatior, Ru-
mex acetosa.

W odlegtosci 200 m od wspomnianego jeziorka
pojawiaja sie siewki Jumiperus turkestanica. Po ko-
lejnych 100 m nie ma zadnych roélin, mimo pewnej
odleglosci od czola lodowca. Ma to zwiazek z aku-
mulacja gruboziarnistego i graniastego materiatu,
wsrdd ktorego nie ma warunkdéw do zachowania
sie nasion i ich kietkowania. W odlegtosci 400 m od
lodowca zmniejsza si¢ nachylenie stoku, a co za
tym idzie — zdolno$¢ transportowa potoku, w zwiaz-
ku z czym jego koryto przybiera charakter warko-
czowy. Na powstatych tachach, w znacznym stop-
niu zbudowanych z materiatu drobnoziarnistego,
pojawiaja sie rodliny, przede wszystkim Artemisia
dracunculus, Euphorbia polytimetica, Geranium Regelii,
a takze gatunki rodzaju Astragalus, Gypsophila i Poa.
Powoduje to wzrost stopnia pokrycia terenu przez
roslinnos¢.

Dalej transekt przechodzi przez jez. Duszacha
(,miedzy dwiema gdérami”) i wkracza na ekosystemy
laséw jatowcowych (arczowniki) (fot. 5 i 6), w ktorych
glownymi edyfikatorami sa Juniperus semiglobosa, J.
serawschanica, |. turkestanica, nalezace do elementu
centralno-wschodnio-azjatyckiego (fot. 7). W krze-
wiastym podszyciu do najwazniejszych dominuja-
cych gatunkéw naleza Lonicera microphylla, L. simu-
latrix, L. nummulariifolia, Rosa Ecae, R. maracandica,
W pietrze trawiastym natomiast — Artemisia dracun-
culus, Elytrigia trichophora i inne. Artemisia dracuncu-
lus jest w ogole przewazajacym gatunkiem w po-
krywie trawiastej badanego obszaru z powodu swo-
ich cech (specyficzny sktad chemiczny: jest gorzka
i wydziela nieprzyjemny zapach), dzieki ktérym
roélina ta jest bardzo niechetnie zjadana przez zwie-
rzeta domowe.
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Rys. 2. Rozmieszczenie roslinno$ci wzdtuz transektu:
A - dominujace rodzaje roslin: 1 — Juniperus, 2 — Berberis, 3 — Salix, 4 — Lonicera, 5 — Ephedra, 6 — Cotoneaster
B - gleby: 1 - inicjalne kamieniste, 2 — bagienne, 3 - inicjalne brazowe gérskie, 4 — fluwiosole
Fig. 2. Plant distribution along the profile:
A — prevailing genus of plants: 1 — Juniperus, 2 — Berberis, 3 — Salix, 4 — Lonicera, 5 — Ephedra, 6 — Cotoneaster
B - soils: 1 - skeleton soils, 2 — hydrogenic, 3 — mountain initial cambisole, 4 — fluviosoils

Fot. 7. Jalowiec Juniperus semiglobosa (fot. O. Rahmonov, 2007)
Photo 7. Juniper Juniperus semiglobosa (phot. by O. Rah-
monov, 2007)

Sktad gatunkowy roslinnosci (tab. 1) i zrézni-
cowanie siedliskowe analizowanego transektu sg
podobne do innych arczownikéw zaréwno w obre-
bie Goér Zerawszanskich, jak i Szachristariskich
(KoNNOW, 1973).

Na badanym obszarze poszczegélne gatunki
jalowcédw obecnie rzadko tworza formy drzewiaste.
Maksymalna stwierdzona ich wysoko$¢ siega 11 m.
Niewatpliwie wczeéniej na tym terenie istniaty drze-
wa jatowcowe, o czym $wiadcza $lady ich cie¢ przy
szyjach korzeniowych. W obrebie ekosystemow ar-

Fot. 51 6. Fitocenozy jatowcowe w srodkowej czesci tran-
sektu (fot. O. Rahmonov, 2007)
Photo 6 & 7. Juniper phytoecenoses in the central part of
profile (phot. by O. Rahmonov)
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Tabela 1. Gatunki roslin naczyniowych na powierzchni badanego transektu na tle wydzielonych ekosystemoéow

Table 1. Vascular plant species on the area of investigated transecte against a background of ecosystems

Gatunki

Lasow
iglastych gor
$rednich

Skaty i osypiska z rzadka
roslinnoscig

S N

Wodne
i przybrzezne

Réznokrzewiaste
stepowe i rzadkich
lasow

Acantholimon erythraeum

A. Komarovii

A. parviflorum

A. velutinum

+ |+ [+ [+

+l+ |+ |+

Acer Regelii

A. turkestanicum

Aconitum talassicum

A. zeravschanicum

Alcea nudiflora

++ |+ |+

Allium Barszcewskii

A. Fedtschenkoanum

A. filifolium

A. gusaricum

A. Alexejanum

A. polyphyllum

Aquilegia vicaria

Berberis heteropoda

B. integerrima

Botrychium lunaria

Campanula incanescens

Carex microglochin

C. turkestanica

Cerastium cerastoides

C. lithospermifolium

Cerasus verrucosa

Chorispora Bungeana

Clementsia Semenovii

Codonopsis clematidea

Convolvulus lineatus

Cortusa turkestanica

Cotoneaster nummularioides

C. suavis

Delphinium oreophilum

Didymophysa Fedtschenkoana

Dracocephalum scrobiculatum

Echium Biebersteinii

Elytriga trichophora

Ephedra ciliata

E. equisetina

E. glauca

E. heterosperma

+ [+ [+ [+

Eremostachys serawschanica

Eremurus Kaufmannii

E. Olgae

E. Regelii

Euphorbia cytrophylla

E. falcata

E. glomerulans

[+ ]+ ]+

E. polytimetica

E. sarawschanica

Gentiana Karelinii

G. leucomelaena

G. Olivieri

Geranium Regelii

Glaucium fimbrilligerum
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Gypsophila herniarioides +

Heracleum Lehmannianum +

Hordeum turkestanicum + +

Ixiolirion tataricum + +

Juncus Thomsonii

Juniperus semiglobosa

J. seravschanica + +

+ [+ [+ [+

J. turkestanica

Lagochilus seravschanicus

Ligularia heterophylla +

L. Thomsonii +

Lindelofia Olgae

Lonicera nummulariifolia

L. Olgae

L. simulatrix

+ |+ |+ |+ |+

Melica inaequiglumis

Myosotis alpestris +

Onosma albicaulis

O. dichroantha

Oxyria elatior

Oxytropis immersa

O. iskanderica

O. kuhistanica

O. Lehmanni

O. Litvinovii

|+ ]+

O. Michelsonii

Parnassia Laxmanni +

Paraquilegia caespitosa

Poa bulbosa +

P. Litvinoviana

P. nemoraliformis + +

P. nemoralis

P. relaxa +

Polygonum coriarium +

P.tillifolium +

P. paranychioides +

Potentilla anserina + +

P. hololeuca

Pyrethrum pyrethroides + +

Rhodiola heterodonta +

Rosa Fedtschenkoana +

R. Beggeriana + +

R. Ecae

R. maracandica

Rumex acetosa +

R. Paulsenianus

Salix linearifolia

S. pycnostachya

Scabiosa songarica +

Sorbus tianschanica +

Stellaria turkestanica

Stipa bella

S. caucasica

S. kirghisorum

Thalictrum kuhistanicum

+ |+ |+ |+ |+

Thymus seravshanicus

czownikowych stwierdzono tez obecno$¢ innych Na odcinku transektu o dtugosci 2500 m (mie-
gatunkow roélin: zaréwno krzewiastych, jak i ziel- dzy jez. Duszacha i punktem potozonym 200 m na
nych. poinoc od jez. Bibi Dzon) latem 2010 roku rosto

1383 egzemplarzy jalowcow wszystkich gatunkdow.
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Sposréd nich 170 (12,3%) bylo catkowicie wycietych
lub pozbawionych gtéwnego pnia. Najwiecej jatowcow
uszkodzonych za pomoca topora wystepuje na pét-
noc od jez. Duszacha, najmniej — w sasiedztwie jez.
Bibi DZzon. Ma to zwiazek z faktem, ze w poblizu tego
ostatniego obiektu przebiega intensywnie wykorzysty-
wany szlak turystyczny, dzieki czemu miejscowa
ludnos¢ ograniczyta wyrab drzew i krzewodw.

Lasy jatowcowe majg dos¢ istotne znaczenie:
z jednej strony chronia zasoby wodne i pelnia fun-
kcje przeciwerozyjne, z drugiej natomiast — stano-
wig Zrédio dobrego gatunku materiatu budowlane-
go, a takze drewna opatowego. Obecnie lasy ja-
lowcowe Tadzykistanu, w tym takze okolic jez. Ku-
likalon, sa znacznie znieksztalcone w wyniku chao-
tycznych, niekontrolowanych i nadmiernych wyre-
bow, a takze przez wypas bydta, ktéry w znacz-
nym stopniu uniemozliwia naturalne odnawianie
sie jatowcow. Nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie eko-
systemy le$ne Tadzykistanu naleza do pierwszej
kategorii: pelnia wazna role w zakresie ochrony
przyrody w ogodle oraz w zakresie ochrony gleb.
W zwiazku z tym ich wyrab jest kategorycznie za-
broniony. Jednak w ostatnim czasie, z powodu bra-
ku opalu powszechnie obserwuje si¢ intensywne
wyreby laséw, co wyraznie wida¢ na obszarze Ko-
tliny Kulikalonskiej. To z kolei negatywnie wplywa
na procesy odnawiania sie¢ laséw, poprzez wzmo-
Zenie splywu powierzchniowego na stokach i de-
gradaciji gleb.

W granicach badanego transektu nie ma wyso-
kich laséw jatowcowych. W ostatnich latach bardzo
rzadko obserwuje sie je na terenach przylegtych.
Przeprowadzone obserwacje wskazuja, ze w efek-
cie zintensyfikowanego wypasu bydla, kéz i owiec
zostata zniszczona roslinnos¢ zielna, wskutek cze-
go zachodzi silna erozja gleb: w wielu miejscach na
powierzchni gruntu obserwuje sie¢ wychodnie zwiez-
tych skat podtoza.

Gléwne obszary laséw jatowcowych (arczowni-
kéw) i innych rzadkich laséw Tadzykistanu co roku
zmniejszaja swa powierzchnie o 2-3%, okoto 30% ich
sktadu gatunkowego jest zagrozonych wyginieciem
(Nacyonalnaja stratiegija..., 2003). Do gtownych przy-
czyn pogarszania si¢ stanu arczownikéw zalicza sie:
- intensywne wyreby w ciagu kilku stuleci,

- zupelny brak dzialaii biotechnicznych,

- brak monitoringu i pielegnacji laséw,

- intensywny nieregulowany wypas,

- powolny wzrost jatowcow, a takze brak szkdtek
lesnych z jalowcami.

Przez obszar badannych laséw jalowcowych
przeptywa potok, taczacy jeziora Duszacha i Bibi
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Dzon, co powoduje znaczne uwilgotnienie gruntu.
W zwiazku z tym tworzy sie tutaj specyficzny typ
ekosystemu fakowego, a takze lasy na obszarze za-
lewanym, w ktorych dominuje wierzba Salix pycno-
stachya z gatunkami charakterystycznymi.

Wzdtuz wspomnianego potoku utworzono miej-
sca do krotkich postojow bydta, owiec i kéz (fot. 8).
W ich obrebie formujg sie ekosystemy ruderalne,
w ktérych przewaza Polygonum coriarium i Rumex
Paulsenianus.

Fot. 8. Fragment miejsca postoju koz (fot. Rahmonov, 2010)
Photo 8. Fragment of stay place of goats (phot. by O.
Rahmonov, 2010)

Na korficowym odcinku badanego profilu (5500
6000 m) teren do$¢ wyraznie podnosi sie, a podtoze
staje si¢ mniej stabilne. Obszar ten cechuje sie roz-
norodnoscig mikrosiedlisk i bogactwem sktadu ga-
tunkowego. Stoki gorskie odznaczaja sie potudnio-
wa ekspozycja, co w ekosystemach wysokogorskich
ma duze znaczenie, poniewaz promieniowanie sto-
neczne wywiera istotny wplyw na rozwdj zbioro-
wisk kserofitycznych ze specyficzng morfologia kse-
romorficzng. Wystepujace tutaj ugrupowania roslin-
ne buduja Berberis heteropoda, B. integerrima, Cotone-
aster nummularioides, Lonicera nummulariifolia, L. Olgae,
L. simulatrix, Sorbus tianschanica. Na otwartych prze-
strzeniach miedzy wspomnianymi krzewami funkcjo-
nuje zbiorowisko roélin poduszkowych z domina-
gja gatunkow z rodzaju Acantholimon (fot. 91 10).

Szczegolne miejsce wsrdd roslinnosci transektu
zajmuje tzw. efedrarium, majace wielkie znaczenie
krajobrazowe w Zerawszanskim regionie geobota-
nicznym. Dominujacymi gatunkami sg tu Ephedra
equisetina i E. intermedia, ktére — biorac pod uwage
ich wielka wartoé¢ energetyczng — réwniez sa ma-
sowo eksploatowane. Powierzchnie efedrarium z réz-



na czestos$cia wystepuja na calym obszarze dorze-
cza rzeki Zerawszan (ZAKIROW, 1955).

Fot. 91 10. Akantolimon Acantholimon sp. (fot. O. Rahmo-
nov, 2010)
Photo 9 & 10. Acantholimon sp. (phot. by O. Rahmonov, 2010)

W niesprzyjajacyh warunkach ekologicznych,
jakie panuja w obrebie usypisk, miejscami masowo
rosng gatunki rodzaju Allium. Sa one czesto w du-
zej skali wykorzystywane przez miejscowa ludnos¢
jako przysmak. W zwiazku z tym gatunki te row-
niez sa zagrozone wyginigciem nie tylko na obsza-
rze Kotliny Kulikalonskiej, ale i catego Tadzykistanu
(Krasnaja kniga..., 1988). Z tego powodu aktualnie
na terenie Ogrodu Botanicznego przy Instytucie Bo-
taniki TAN w Duszanbe hoduje si¢ wiekszo$¢ ga-
tunkéw rodzaju Allium.

Wiérdéd roslinnosci badanego obszaru specyficzne
miejsce zajmuja porosty, ktore przybieraja formy
skorupiaste, listkowate i krzaczkoware. Wystepuja
na réznych siedliskach: na skatach, glebie, pniach
i gateziach drzew i krzewdw. Nasze obserwacje
w wiegkszosci potwierdzaja wyniki badart KUDRA-
TOWA (1985). Tak wiec na omawianym obszarze
stwierdzono nastepujace gatunki porostow: Acaro-
spora cervina Massal., A. badiofusca (Nyl.) Th. Fr.,
Anaptychia ulitricoides Vain., Aspicilia hoffmannii
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(Ach.) Flag., A. asiatica (H. Magn) Oxn., A. deser-
torum (Kremplh.) Mereschk., A. desertorum wvar.
nigricans Mereschk., A. hispida Mereschk., Caloplaca
cerina (Ehrh.) Th. Fr., C. ferruginea (Huds.) Th. Fr.,
Candelariella reflexa (Nyl.) Lett., C. kuusamoensis Ras.,
Dermatocarpon monstrosum (Schaer.) Vain., Endocar-
pon alaicum Tomin, Gasparrinia bohlinii (H. Magn.)
Kudr., G. biatorina (Massal.) Kudr., G. elegans
Steiner, G. sorediata (Vain.) DR., G. tegularis (Ehrh.)
Sandst., Glypholecia scabra (Pers.) Miill. Arg., Leca-
nora frustulosa (Dicks.) Ach., L. ferganensis Tomin, L.
melanocheila Vain., Lecania pallida Tomin, Lecidea
atrobrunnea (Lam. et DC.) Schaer., L. tesselata Flk., L.
carpatica Koerb., Parmelia infumata Nyl., Peltigera
canina (L.) Willd., P. rufescens (Weis) Humb, Physcia
tenella (Scop.) DC. em. Bitt., Ph. nigricans (F1k.) Stiz.,
Ph. leptalea (Ach.) DC., Ph. ascendens (Fr.) Oliv., Ph.
caesia (Hoffm.) Hampe, Ph. dimidiata (Arnold) Nyl.,
Ph. teretiuscula (Ach.) Lynge, Placolecanora chloro-
phthalma (Poelt et Tomin) Kopacz., P. muralis f. lig-
nicola Zahlbr., P. bolcana (Pollin.) Kopacz., P. ga-
rovaglii (Koerb.) Kopacz., P. peltata (Ram.) Kopacz.,
P. melanophthalma (Ram.) Kopacz., P. glypholecioides
(Oxn. et Akram.) Kudr. (Aspicilia caesiascens Pisut),
Psora lurida (Dill. et With.) DC., Rhizocarpon geo-
graphicum (L.) DC., Rinodina terrestris Tomin, R.
calcarea (Hepp) Arnold, Sporastatia testudinae (Ach.)
Massal., Staurothele levinae Oxn., Teloschistes brevior
(Nyl.) Vain., T. montanus Barchal., Toninia candida
Th. Fr., Xanthoria substellaris (Ach.) Vain.

Gleby

Odcinek transektu, zwigzany z ekosystemami jatow-
cowymi, cechuje si¢ duzym zréznicowaniem hispo-
metrycznym, wynikajacym zaréwno z obecnosci
form wypuklych jak i wklestych, ktdre sa efektem
nierdwnomiernej akumulacji lodowcowej w prze-
szlo$ci. Gltebokos¢ niektorych obnizen siega 6 m.
W takich warunkach morfologicznych tworzy sie
gleba, majaca charakter mozaikowy. Na niektorych
powierzchniach kurumoéw (powierzchniach kamie-
nistych) gleby nie ma w ogdle, a na niewielkich
fragmentach glin morenowych ksztaltuja sie gleby
typu brunatnych gérskich. W takich warunkach two-
rza sie biogrupy z gatunkami rodzaju Lonicera,
Berberis oraz jalowce o pelznacym typie wzrostu.

Najbardziej miazszy poziom préchniczny wys-
tepuje na obszarach podmoklych w sasiedztwie po-
tokéw. Ogdlnie mamy tu do czynienia z glebami
inicjalnego stadium rozwojowego. Skata macierzy-
sta tych gleb jest w wiekszo$ci materiat zwietrzeli-
nowy, pochodzacy z wyzszych poziomoéow hispome-



trycznych (osypiskowy itp.). Stata degradacja i ero-
zja, powodowana przez czlowieka nie sprzyja roz-
wojowi pedosfery na analizowanym obszarze.

Biorac pod uwage $wiatowe nazewnictwo WRB,
opisywane gleby naleza gléwnie do litosoli, rego-
soli i fluwiosoli.

Nalezy zauwazy¢, ze na niektérych powierzch-
niach gleby tworza si¢ nieco intensywniej. Taki pro-
ces ma miejsce przede wszystkim na obszarach wspom-
nianych juz letnich postojéw bydla, gdzie ekskre-
menty zwierzece zwigkszaja zawartos¢ materii orga-
nicznej w mineralnym materiale podioza i — w zwiaz-
ku z tym — przyczyniaja sie do rozwoju azurowego
charakteru gleb. Na obszarze Kotliny Kulikaloriskiej
istnieje 8 wspomnianych postojow bydta, przy czym
powierzchnia kazdego z nich wynosi okoto 1 ha.
Takie obszary wyraznie zaznaczajg si¢ w ekosys-
temie i stanowia — jak juz wspomniano — siedlisko
Artemisia dracunculus i Rumex Paulsenianus.

PODSUMOWANIE

Ekosystemy roslinne Gér Fariskich, biorac pod uwa-
ge zroéznicowanie form terenu, cechy mikro- i topo-
klimatyczne, charakteryzuja sie réznymi typami zbio-
rowisk i réznorodnym skladem gatunkowym. Bada-
nia przeprowadzone na odcinku o dtugosci 5 km
(nie uwzgledniajace pokrywy lodowej i wychodni skat
podioza) pozwolity na stwierdzenie obecnosci sied-
lisk i mikrosiedlisk, zwigzanych z odpowiednimi ty-
pami rodlinnosci. Wystepujace tutaj gatunki roslin
naleza — pod wzgledem stosunkéw ekologicznych —
do kserofitéw. Stwierdzono wyrazne relacje miedzy
pokrywa roslinng a skladem flory. Wyjatkowy kse-
rofityzm wystepuje na poczatku i na koncu transektu.
Tutaj tez na osypiskach tworza si¢ gleby szkieletowe.

Lasy jalowcowe (arczowniki) stanowia gléwny
element krajobrazu calego Zerawszanskiego regio-
nu geobotanicznego. Na obszarze Kotliny Kulika-
lonskiej tylko niewielkie ich powierzchnie nie sa
dotkniete gospodarcza dziatalnoscia czlowieka.
W wiekszosci przypadkow drzewiaste formy Juni-
perus semiglobosa, ]. turkestanica, |. seravschanica zo-
staly wyciete. Spowodowato to przyspieszenie ero-
zji gleb na bardziej stromych stokach, co z kolei
wplywa na sktad gatunkowy roslin zielnych.

Najwyzszy punkt Gor Fanskich — Czimtarga —
lezy, jak juz wspomniano, w granicach Kotliny Ku-
likalonskiej i jest jednym z intensywniej penetro-
wanych przez turystéw obszaréw Azji Srodkowej.
W zwiagzku z powyzszym podlega wciaz wzrasta-
jacej presji antropogeniczne;j.
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Do najbardziej destrukcyjnych form antropo-
presji na omawianym obszarze nalezy: wypas by-
dta, owiec i k6z, nielegalne wycinanie laséw dla ce-
16w budowlanych i grzewczych, a takze niezorga-
nizowana turystyka.
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