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RELIKTOWE OSUWISKO W ZAJACZKACH DRUGICH-LEKA-
WICY KOLO KRZEPIC (WYZYNA WOZNICKO-WIELUNSKA)

@aitep M., Bara SI. M. PeankToBbiii 0oaseHb B oc. 3antoHukm JApyre-/lenkasuna Bosae 1. Kmenmire (Bozumiiko-
BearoHckas Bo3BBIIEHHOCTD). [IpeacTaBaeHs! Ipe/BapuTeAbHbIE PE3YABTAaThl UCCAEAOBAHNIT PEAMKTOBOTO OIIOA3HsI, KO-
TOPBIII ITPOU3OIIIEeA B CpeAHEIOPCKUX IAMHAaX. BbIAM BBIIIOAHEHBI Tororpaduyeckuii IAaH MeCTHOCTH, aHaAu3 ¢ POBOIL
MoJeAn peabeda C IIOMOIIBIO BO3AYIITHOTO Aa3epHOro ckannposanus (AnAP) n anaans oprodororiiana. DTo O3BO-
AMAO onpeAeAuTs MOp¢dOAOTMYECKUe XapaKTePUCTUKIM ONO0A3Hs. Bplaa MpuHATa MOIBITKA UAEHTUPUITMPOBATE I1aB-
Hble (PaKTOPBI OII0A3He0Opa3oBaHIIsI U OIIPpeAeAUTh BEPOATHBIN BO3PACT BTOTO Iporiecca. VccaeAyeMbIll OII0A3€Hb IIPH-
HaAAeXUT K 60ABIIIOMY KOMILAEKCY ITOA0OHBIX POPM, KOTOpble BOSHUKAY BEPOSITHO B IIEPUTASIINAABHBIX YCAOBUSIX T1034-
Hero I1AeiiCTOIleHa, XOTsl MBI He MOKeM MCKAIOYUTD MX FOAO0IIeHOBhIN Bo3pacT. OnuchIBaeMblil OI10A3€Hb, B CBSA3Y C €TO
BeANYVHOI, 0Opa3yeT YHMKaAbHYIO pOPMY B BO3BBIIIIEHHO-HM3MeHHOIT yacTyt C1e3CKoro BOeBOACTBA.

Fajer M., Waga ]J. M. Relict landslide in Zajaczki-Eekawica near Krzepice (Wozniki-Wielun Upland). This article pre-
sents the preliminary results of research on the relict landslide in Middle Jurassic clays. Field mapping, analysis of the Di-
gital Elevation Model created from the laser scanning (LiDAR) and orthophotomap was made. It allowed to determine the
morphological characteristics of the landslide. We tried to identify the main factors affecting mass movement and to de-
termine the probable age of this process. Studied landslide belongs to a larger complex of similar forms. These are forms, pro-
bably developed in the Late Pleistocene periglacial conditions, although we can not rule out the Holocene age. Landslide
presented in article is due to the size the unique form in the highland-lowland part of the Silesian Voivodeship.

Stowa kluczowe: ruchy masowe, reliktowe osuwisko, ity sSrodkowojurajskie, allerdd, holocen

Karouesbie ca0Ba: rpaBUTALIMOHHbIE (MaCCOBBIE) ITPOIIECChI, PEANKTOBBII OII0A3€Hb, CPeAHEIOPCKIUE IABI, alAePéa,
roAoLeH

Key words: mass movements, relict landslide, Middle Jurassic clays, Alleréd, Holocene

Zarys tresci torow zwrocil obszar o specyficznej rzezbie terenu.

W jego obrebie wystepuja wysokie, niemal réwno-
Zaprezentowano wstepne wyniki badari reliktowego osu-  legte wzgledem siebie waty o kilkusetmetrowej dtu-
wiska rozwinigtego w itach Srodkowojurajskich. Kartowa-  g04ci, oddzielone obnizeniami. Z trzech stron jest on
nie terenowe, analiza numerycznego modelu wysokos- ograniczony zboczami zakoriczonymi na gérze wypu-

ci ze skaningu LiDAR oraz ortofotomapy umozliwity
rozpoznanie cech morfologicznych osuwiska. Podjeto
probe identyfikacji gtéwnych czynnikow sprzyjajacych
osunieciu mas oraz okreslenia prawdopodobnego wieku
tego procesu. Badane osuwisko nalezy do wigkszego kom-
pleksu podobnych form, ktére powstaty prawdopodob-
nie w peryglacjalnych warunkach schytku plejstocenu,
cho¢ nie mozna wykluczy¢ ich holocenskiego wieku.
Prezentowane w pracy osuwisko jest, ze wzgledu na swo-
je rozmiary, forma unikatowa w wyzynno-nizowej czes-

klymi zalomami, a czwarta sigga dna doliny potoku
uchodzacego do Piskary (doptyw Liswarty). Cata
forma jest stosunkowo rozlegta, zajmuje powierzch-
nie okoto 0,7 km?, dlatego w badaniach — poza meto-
dami polowymi — wykorzystano numeryczny model
terenu i ortofotomape, dostepne w Geoportalu 2. Ana-
liza tych obrazéw data mozliwos¢ postawienia hipo-
tezy badawczej, opisania formy, a wraz z danymi z ma-
py topograficznej — dokonania obliczeri morfome-

ci wojewddztwa $laskiego. trycznych. Rozlegly obszar o ,,zywej” rzezbie terenu
zinterpretowano jako osuwisko. Nalezy ono, jak sie
WPROWADZENIE okazuje, do wigkszego kompleksu podobnych form.
Nie badano ich wczedniej, nie opisywano i nie zazna-
W trakcie badani geomorfologicznych w potnocno-za- czono na mapach geomorfologicznych i geologicznych.

chodniej czesci Obnizenia Krzepickiego uwage au-
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Celem pierwszego etapu badan byto rozpoznanie

. . , 22 Wielury-.
cech morfologicznych zespolu osuwisk ze szczegol-
nym uwzglednieniem osuwiska w Zajaczkach Dru-
gich-Lekawicy, a takze proba identyfikacji gtéwnych
czynnikéw, ktdre doprowadzily do ich powstania oraz
okreslenie prawdopodobnego wieku form. Planowa-
na jest kontynuacja badan.

OBSZAR BADAN

Potlozenie e

Czestochowa."":_n

Obszar badar, lezy w Obnizeniu Krzepickim (rys. 1),
ktére — wg regionalizagji fizyczno-geograficznej KON-

DRACKIEGO (1994) — nalezy do Wyzyny Woznicko-Wie- X
luniskiej. Jest on odwadniany przez Potok z Podle- O&OZV
sia — lewobrzezny doptyw Piskary, uchodzacej do Lis- %
warty. Zespot form osuwiskowych rozciaga sie na wy-

korzystywanych gtownie rolniczo gruntach wsi Za- Rys. 1. Potozenie obszaru badan na tle regionéw fizyczno-

jaczki Drugie i Parkiecie (rys. 2). geograficznych wg KONDRACKIEGO (1994)
Puc. 1. Mecronoaaxenue mccaelieMoil TEppUTOPUM Ha
¢dorne Pusuko-reorpadpuvecknx equuniy mo: KONDRAC-
KI (1994)
Fig. 1. Location of the study area against a background of
the physico-geographical regions after KONDRACKI (1994)

Rys. 2. Obszar badan w Zajaczkach
Drugich:
1 - zarys niszy osuwiskowej, 2 — pro-
gi wewnatrzosuwiskowe, 3 — obsza-
ry stabo zaznaczajacych sie ruchéw
masowych, 4 — niskie progi osuwis-
kowe i nabrzmienia jezoréw spetzy-
wania, 5 — kierunek osunie¢ grun-
tu, 6 — krawedz zbocza doliny, 7 —
przetom, 8 — dno doliny, 9 — zagte-
bienie bezodptywowe, 10 — ciek,
11 - linia profilu morfologicznego,
12 — drogi, 13 - las
Puc. 2. Vlzygaemas TeppuUTOpus B IOC.
3arionukn JApyre:
1 — ouepraHue OITOA3HEBOTO IIMPKa,
Szarki ? & d 2 — rps1ABI BHYTPU OMOA3H:, 3 — IIPO-
- CTPaHCTBO HEYETKO BBIPa>KEHHBIX

IPaBUTALMOHHBIX (MacCOBBIX) IIPO-

0 600 m Zajaczki Drugie = e 11eCCOB, 4 — HEBBICOKME OITOA3HEBBIE
IpsAABI M HaOyXaHMS SI3BIKOB CII0A3a-

HI1s1, 5 — HalIpaBAeHe CII0A3aHIs

TPyHTa, 6 — OTKOC CKAOHA AOAVHEI, 7 — TIepeprIB, 8 — AHuIre A0auHkb, 9 — 6eccrounoe yraydaenme, 10 — Bogorok, 11 —
AnHKMs Mopdoaormngeckoro npoduas, 12 — goporn, 13 — aec

Fig. 2. Study area in Zajaczki Drugie:
1 - outline of the landslide scarp, 2 — ridges of the landslide, 3 — area of barely noticeable mass movements, 4 — low
ridges of the landslide and bulges of slope creep, 5 — direction of landslides, 6 — edge of the slope of the valley, 7 -
water-gap, 8 — valley floor, 9 — depression without out-flow, 10 — watercourse, 11 —line of the morphological profile,
12 —roads, 13 — forest
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Budowa geologiczna

Na potnoco-zachdd od Krzepic, zwykle na powierzch-
ni terenu, a jedynie lokalnie ptytko pod pokrywa osa-
déw czwartorzedowych, wystepuja utwory jury srod-
kowej nalezace do batonu. Goérne partie osadéw ba-
tonu z poziomu Oecotraustes heterocostatus wyksztat-
cone sa tam w postaci brunatno-szarych i ciemnosza-
rych itéw piaszczystych z syderytami ilastymi i prze-
lawiceniami piaskowcow, a lezacego wyzej poziomu
Oecotraustes paradoxus —jako osady ilaste i mutowco-
wo-piaszczyste z duzym udziatem piaskéw. W dru-
gim z wymienionych pozioméw wystepuja réwniez
cienkie wktadki piaskowcéw, piaszczystych itowcow
i mutowcow oraz lokalnie sferosyderyty z oolitami.
Miejscami zachowaly sie takze utwory nadlegtego
poziomu Clydoniceras discus wyksztatcone w postaci
glin brunatnych, margli i wapieni z Zelazistymi ooli-
tami i licznymi amonitami (SOKOLOWSKI, 1973; BED-
NAREK i in., 1992). Poziom ten odstania si¢ prawdo-
podobnie na skraju lasu na pdinoc od Lekawicy (rys. 2).

Na obszarze potozonym miedzy wspomnianym
lasem a Lekawica znajduja sie rozlegte wychodnie
utworow batonu. Jedynie w pétnocno-zachodniej czes-
ci badanego terenu zachowat sie cienki ptat glin zwa-
fowych z okresu zlodowacenia odrzariskiego o migz-
szosci okoto 1,5 m (HAISIG, WILANOWSKI, 1996). Bar-
wa glin jest szara i szaro-brunatna. Na wychodniach
skat jury srodkowej rozrzucony jest jednak takze ma-
terial eratyczny. Niewielka niecke na zboczu doliny
Potoku z Podlesia, potozong na pétnoco-zachdd od
Lekawicy zajmuja nieznacznej migzszosci osady wod-
nolodowcowe. Utwory tej samej genezy wystepuja
na pétnoc od przysiotka Parkiecie.

W Lekawicy i dalej w kierunku wschodnim, na le-
wym zboczu doliny Potoku z Podlesia, w potowie XX
wieku, w gliniankach o glebokosci 4 m, wydobywa-
no zwiezte jurajskie ity piaszczyste, z ktérych produ-
kowano cegle. W ilach tych o barwie szarej i szaro-
brunatnej brak konkrecji syderytowych i ptytek pias-
kowca, bardzo rzadko pojawiajg sie tylko pojedyn-
cze drobne zwiry. Na itach zalega warstwa brunat-
nej gliny z syderytami, a w partii wierzchowinowej
takze z piaskowcem Zelazistym. Syderyty i piaskow-
ce zelaziste byly w okolicy eksploatowane w plytkich
odkrywkach prawdopodobnie od $redniowiecza, przy-
najmniej do potowy XIX w. (Karta Ogdlna..., 1846).

Rzezba terenu

Obnizenie Krzepickie, w ktdérego granicach lezy obszar
badan, jest subsekwentng niecka denudacyjna wypre-
parowana w opisanych wyzej itach rudonosnych ju-
ry srodkowej. W obrebie lekko falistego dna obni-
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zenia wystepuja formy rzezby glacjalnej i fluwiogla-
cjalnej z okresu zlodowacenia Odry (ROZYCKI, 1960;
KLIMEK, 1966; GILEWSKA, 1972; SZUBERT, 2012). Ztozo-
ne procesy morfotwdrcze doprowadzity w kilku cy-
klach, zwiazanych z pigtrami chtodnymi i cieptymi,
do wyksztatcenia w okolicach Zajaczek Drugich wyso-
czyzny pagérkowatej pochodzenia denudacyjnego
(HAISIG, WILANOWSKI, 1996) rozcigtej dolinami lewo-
brzeznych doplywow Liswarty. Erozja i denudacja
w wielu miejscach wyprzatnely tam materiat glacjal-
ny i fluwioglacjalny, odstaniajac starsze podioze, pod-
czas gdy w sasiedztwie zachowaty sie wysoczyzny
morenowe, fragmenty pol sandrowych, kemy i terasy
kemowe.

METODY BADAN

W trakcie badan terenowych wykonano uproszczone
kartowanie geomorfologiczne, wykorzystujac przede
wszystkim metode profilowa i Sledzenia granic (KLI-
MASZEWSKI, 1978). Obserwowano cechy deformacji po-
wierzchni terenu w poréwnaniu do obszaréw sasied-
nich. Morfometrie czesci form ustalono na podstawie
pomiaréw terenowych przy uzyciu taSmy mierniczej
i klizymetru. Informacje o zasiegu poziomym utwo-
réw jury srodkowej, jak i czwartorzedu oraz ich na-
stepstwa w profilach pionowych, zaczerpniete z lite-
ratury i map geologicznych potwierdzono w trakcie
obserwagji terenowych. Wstepne rozpoznanie osadéw,
z ktérych zbudowane sa formy przeprowadzono
w rozcieciach erozyjnych, wciosach drog polnych,
na skarpach dawnych glinianek i w ptytkich wierce-
niach (sondach). Wykonano dokumentacje fotogra-
ficzna badanych obiektow.

Podstawa kameralnej analizy rzezby terenu i iden-
tyfikacji badanych form byt numeryczny model wy-
sokosci DEM (Digital Elevation Model) powstaty
ze skaningu LiDAR (Light Detection and Ranging)
oraz zdjecia lotnicze ortogonalne (ortofotomapa).
Ze wzgledu na rozlegltos¢ form i problem tzw. ,,Zabiej
perspektywy”, charakterystycznej dla obserwacji na-
ziemnej, wykorzystanie DEM znacznie utatwito ich
rozpoznanie. Wykorzystane ortofotomapy i cieniowa-
ny model terenu pochodza z ogoélnodostepnej witry-
ny Geoportal.gov.pl.

Do identyfikacji form wykorzystano takze Mape
topograficzng w skali 1 : 10 000, ark. Zajaczki. W celu
poréwnania wynikéw badan terenowych dotycza-
cych budowy geologicznej obszaru z dotychczasowy-
mi pogladami wykorzystano Szczegdtowg mape geolo-
giczng Polski w skali 1 : 50 000, arkusze Krzepice
(HaIsIG, WILANOWSKI, 1985), Ktobuck (BEDNAREK i in.,
1987) i Rudniki (HAISIG, WILANOWSKI, 1994) oraz od-
powiednie dla nich ,Objasnienia do Szczegdtowej



Mapy...” (HAISIG, WILANOWSKI, 1990, 1996; BEDNA-
REK i in., 1992;).

WYNIKI BADAN

W miejscowosci Zajaczki Drugie oraz w sgsiednim
Parkieciu, w obrebie pagérkowatej wysoczyzny de-
nudacyjnej, wystepuja wyraznie widoczne formy osu-
wiskowe i ich stabiej zachowane relikty (rys. 2). Naj-
bardziej okazata forma jest potozona na pdéinoc od Le-
kawicy — przysidtka Zajaczek Drugich. Ma ona cha-
rakter osuwiska ziemnego rotacyjnego, delapsywnego,
w ktérego obrebie wystepuje pie¢ poprzecznych pro-
goéw wewnatrzosuwiskowych (watéw, skib) (fot. 1).
Maksymalna wysokos¢ dolnego progu osuwiska,
zawieszonego nad dnem doliny Potoku z Podlesia,
wynosi 10 m, progu srodkowego — 58 m, a tylnego
zbocza niszy osuwiskowej — 7 m (rys. 3, fot. 2). Obni-
zenia miedzy progami wypetnione sa sptukanym
ze stokéw materiatem z udzialem substandji organicz-
nej, co bardzo dobrze widac na ortofotomapie. Wzdtuz
lewej krawedzi niszy osuwiskowej rozwineta sie bruz-
da erozyjna, ktéra na odcinku o dtugosci 250 m prze-
tamata sie przez 2 wysokie progi (rys. 2). Na mapie

topograficznej z lat 30. XX w. (aktualnos¢ zdjecia topo-
graficznego — 1889 r.) (Mapa topograficzna...1933) wi-
da¢, ze obnizenia te byly stale podmokle i zajete
przez taki. Dopiero na poczatku lat 60. XX w. przepro-
wadzono tam prace melioracyjne, a taki zamieniono
na pola orne.
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Rys. 3. Profil morfologiczny przez osuwisko w Zajaczkach
Drugich-Lekawicy

Puc. 3. Mopdoaorusiecknit mpoduab 4epes OI0A3eHb B ITOC.
3aitonuku JApyre-/lenkasuiia

Fig. 3. Morphological profile across the landslide in Zajacz-
ki Drugie-L.ekawica

Fot. 1. Reliktowe osuwisko w Zajacz-
kach Drugich-Lekawicy — progi
wewnatrzosuwiskowe (fot. J. M.
Waga)

@or. 1. PeauKTOBLIN OII0A3€Hb B ITOC.
3aitonuknu Jpyre-/lenkapuiia — IpsAbl
BHYTpM onoasus (¢or.: 1. M. Bara)

Photo 1. Relict landslide in Zajaczki
Drugie-Lekawica — ridges of the
landslide (phot. by J. M. Waga)

Fot. 2. Reliktowe osuwisko w Zajacz-
kach Drugich-tekawicy — zbocze
niszy osuwiskowej (fot. ]. M. Waga)

@or. 2. PeAMKTOBbII OI0A3€Hb B I10C.
3arionuxn Jpyre-/leHKaByiia — CKAOH
ortoa3Hesoro uupka (gor.: 51 M.
Bara)

Photo 2. Relict landslide in Zajaczki
Drugie-L.ekawica — slope of the main
scarp (phot. by J. M. Waga)
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Dokladna analiza otoczenia opisanego osuwiska
wykazata, Ze poza nim, na lewym zboczu doliny Po-
toku z Podlesia rysujq si¢ jeszcze przynajmniej czte-
ry owalne obnizenia, ktére moga by¢ pozostatoscia
po innych osuwisk, znajdujacych sie w réznych sta-
diach rozwoju. Ponadto w pdnocno-wschodniej czesci
niszy osuwiska w Lekawicy stwierdzono potokragte
nabrzmienia terenu o nieznacznej wysokosci, utwo-
rzone na skutek wtdrnego przemieszczenia sie mas
gruntu na stoku — osuniecia potomne. Oprocz tego,
takze w zrédliskowym odcinku sgsiedniej, réwnole-
glej dolinki, znajdujacej sie na pétnocy badanego
obszaru, dostrzezono pie¢ schodzacych do niej po-
dobnych tukowatych nabrzmien (rys. 2). Po przeciw-
nej stronie wzniesienia, na zachéd od nich, wida¢ dwie
plytkie nisze po materiale spetznietym ze stoku. Réw-
niez w obrebie zboczy trzeciej réwnolegtej dolinki,
potozonej w lesie na pétnoc od Lekawicy, znajduja sie
dwie stabo zarysowane formy przypominajace nisze
osuwiskowe.

W profilu zlokalizowanym we wciosie drogo-
wym, ktdry przecina poprzecznie dolny, w najwyz-
szym wale osuwiska ujawniaja si¢ brunatne i bru-
natno-bezowe utwory ilaste z domieszka piasku drob-
no- i §rednioziarnistego, zawierajace owalne konkre-
qje syderytowe i plytki piaskowcow zelazistych. Utwo-
ry te buduja takze wyzsze czesci osuwiska. U pod-
stawy dolnego progu, w plytkim wykopie obserwowa-
no eksploatowane niegdys stalowo-szare, zwiezte iy,
na ktérych powierzchni utleniajace sie zwiazki zelaza
nadajq im barwy pstre z brunatnymi cetkami.

DYSKUSJA

W Polsce osuwiska najczesciej wystepuja na obsza-
rach gorskich. 95% wszystkich osuwisk i terenow za-
grozonych osuwiskami znajduje si¢ w Karpatach fli-
szowych. Liczbe czynnych i zamarlych osuwisk sza-
cuje sie tam na 5060 tysiecy (KACZMARCZYK, TCHO-
RZEWSKA, WOZNIAK, 2012). Takze na terenie Sudetéw,
uznawanych do niedawna za obszar mato podatny
na procesy osuwiskowe, szczegdtowe badania wyka-
zuja obecnos¢ zardwno glebokich osuwisk skalnych,
jak i ptytkich, zwietrzelinowych (m. in. MIGON i in.,
2010; KasPrzAK, TRACZYK, 2012). Rzadziej formy te
notuje si¢ pasie wyzyn i na stromych zboczach dolin
duzych rzek nizinnych (PIETRUSZEWSKI, 1992; CZAR-
NECKI, GOzDZIK, 2007; KACZMARCZYK, TCHORZEWSKA,
WOZNIAK, 2012). Rozwdj procesdw osuwiskowych
na wyzynach i nizinach cechuja odmienne uwarunko-
wania od tych wystepujacych w gorach, zaréwno
w zakresie budowy geologicznej, rzezby terenu, jak
tez wielkosci i intensywnosci opaddéw atmosferycz-
nych (WYSOKONSKI, 2011; Tyszkowski, 2012, 2014).
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Osuwiska te réznig si¢ od gorskich takze aktywnos-
cig: wspolczesnie wiekszos¢ z nich jest mato aktyw-
na (BORECKA, KACZMARCZYK, 2007). Na sprzyjajace
warunki do powstawania osuwisk w ilastych utwo-
rach srodkowej jury na Wyzynie Krakowsko-Wielun-
skiej, na przetomie interglacjatéw i glacjatow, zwroé-
cit uwage ROzycki (1960). Wskazywal on glebokie,
kopalne doliny okolic Czgstochowy jako miejsca ,, du-
zych zsuwow z dobrze zaznaczajacymi sie cyrkami
oberwania”.

Wirdd kilku czynnikéw sprzyjajacych osunieciu
mas skalnych, podawanych w literaturze (KLECZKOW-
SK1, 1955; KLIMASZEWSKI, 1978; SZPONAR, 2003), w przy-
padku osuwiska w Zajaczkach Drugich-Lekawicy,
a zapewne takze i sasiednich, zasadnicza role odegra-
1y: niestabilna struktura geologiczna charakteryzujaca
sie wystepowaniem horyzontalnie zalegajacych osa-
déw ilastych oraz ilasto-piaszczystych, przewarstwio-
nych pokladami sferosyderytéw i piaskowcéw zela-
zistych, niekorzystne warunki hydrogeologiczne zwia-
zane z utrudniong pionowa infiltracja w niektore
warstwy osaddw, a szczegodlnie w eksploatowane
w przesztosci zwigzle ily piaszczyste, wystarczajaco
duze spadki terenu na pétnocnym, podlegajacym ru-
chom masowym zboczu doliny, erozja rzeczna w do-
linie i by¢ moze silne opady. Ostatecznie nie mozna
takze wykluczy¢ raczej posredniego udziatu cztowie-
ka pradziejowego w tym procesie.

W srodkowej i potudniowej Polsce udokumen-
towano kilka faz erozji rzecznej i towarzyszacej im
aktywnosci ruchéw masowych, zachodzacych w ostat-
nich 22 tys. lat (m. in. STARKEL, 1960; JERSAK, SEN-
DOBRY, SNIESZKO, 1992; MARGIELEWSKI, 1998). Pierw-
sze zjawiska o tym charakterze byly zwiazane z de-
gradacja mas lodowych fazy leszczynskiej oraz obni-
Zeniem bazy erozyjnej rzek w dorzeczu Warty (ROT-
NICKI, BLUSZCZ, BOROWKA, 1994). Do znaczacej erozji
doszlo tam w bollingu (TURKOWSKA, 1994), a proces
ten postepowal w allerddzie (KRZEMINSKI, 1965, 1989).
Erozja allerodzka osiagneta w dolinie Warty glebokos¢
przekraczajaca nawet 5 m ponizej poziomu dna wspot-
czesnej doliny (KRZEMINSKI, 1989). Osady tego wieku
(11 830 + 110 BP) zlokalizowata FAJER (2004) w ko-
palnym korycie w dolinie Liswarty na glebokosci
okoto 1,8 m ponizej wspotczesnej réwniny zalewowe;.
Mozna przypuszczad, ze na podobnej gtebokosci znaj-
dowato sie dno doliny Potoku z Podlesia, uchodza-
cego do Piskary 1,8 km na pétnoc od tego miejsca.
STARKEL (1986) wskazuje na zwigkszone przeplywy
minimalne i ekstremalne w dolinach rzecznych pod-
czas allerédzkiego rozpadu wieloletniej zmarzliny
przy jednoczesnym braku pokrywy lesnej. Na te fa-
ze datuje tez intensywny rozwdj ,starych” osuwisk
w Karpatach (STARKEL, 1960, 1977). Na silna erozje



w tym czasie w gérnych odcinkach dolin potudnio-
wo-zachodniej czesci Wyzyny Slaskiej wskazuje réw-
niez WAGA (1994a, 1994b). Kolejnym argumentem
za allerddzkim wiekiem osuwisk moze by¢ zjawisko
intensywnej wéwczas degradacji wieloletniej zmarzli-
ny, co powodowalo z jednej strony zmiane stanu sku-
pienia utwordw podtoza ze statej (zamarznietej)
na luzna, a z drugiej zmiane systemu krazenia wo-
dy z powierzchniowego i przypowierzchniowego na
glebszy, w tym silne nawodnienie osadéw i mozliwos¢
ich uptynniania. Zatem najkorzystniejsze warunki do
rozwoju badanych osuwisk po raz pierwszy mogty
wystapic¢ w poczatkowej czesci allerddu, kiedy to jesz-
cze rodlinnos¢, szczegdlnie wysoka i srednia nie mia-
ty wptywu na wigzanie gruntu systemem korzenio-
wym i udzialu w ksztattowaniu lokalnego bilansu
wodnego. Teze te nalezy jednak zweryfikowac w trak-
cie dalszych badan, poniewaz podatno$¢ na osuwa-
nie sie gruntu, wynikajaca z budowy geologicznej
obszaru i litologii utwordw, jest na tyle duza, ze zja-
wiska osuwiskowe mogly wystapic¢ takze w wilgot-
nych fazach holocenu, tym bardziej, ze od neolitu
rolniczo gospodarowat w okolicy cztowiek (GEDL,
GINTER, GODLOWSK], 1970, 1971).

Dla poréwnania: BAUMART-KOTARBA i KOTARBA
(1995) wskazuja na znaczne uruchomienie pokryw
gruzowych na stokach Tatr w trzech okresach schyt-
kowego vistulianu i w holocenie: 1200-11 800 BP,
10 900-10 000 BP i okoto 8870-8400 BP. SNIESZKO
(1995) odnotowuje zmiany w bilansie denudacyjnym
w dolinach wyzyn lessowych w dwoéch pierwszych
okresach, a takze u schytku atlantyku i na poczatku
subboreatu 5500-4600 BP, zwracajac uwage na dw-
czesng (= subboreat) aktywnos¢ rolnicza spotecznosci
kultury pucharéw lejkowatych (KPL).

Pierwsze grupy ludzkie dziatajace intensywnie
w okolicach Krzepic nalezaty wtasnie do kultury pu-
charéw lejkowatych. Pézniej swoja obecnosé w érodo-
wisku silniej zaznaczyly spotecznosci kultury tuzyc-
kiej i przeworskiej (GEDL, GINTER, GODEOWSKI, 1970,
1971). Fazy subborealna i subatlantycka zostaty odno-
towane jako okresowo bardziej wilgotne. W mtodszym
subatlantyku w Karpatach coraz wigksza trzebiez la-
sOw przez plemiona tuzyckie skutkowata m. in. roz-
wojem procesow stokowych (STARKEL, 1960; MAR-
GIELEWSKI, 1998). W tej sytuacji nie nalezy pomija¢
mozliwosci udziatu cztowieka w rozwoju tego typu
zjawisk takze na badanym terenie.

PODSUMOWANIE

W ostatnich latach w Polsce na skutek uaktywnienia
sie proceséw stokowych, problem osuwisk budzi du-
Ze zainteresowanie. Gléwnym tego powodem jest za-
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grozenie bezpieczenstwa ludzi oraz straty materialne.
Wspdlczesny wzrost zagrozen wiazat sie gtdwnie
z zabudowa starych, nieaktywnych powierzchni osu-
wiskowych (WYSOKINSKI, 2011). Sa tworzone mapy
osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi.
Bogaty aparat badawczy i znaczne fundusze stuza
badaniom osuwisk w Karpatach. Mniej zaawansowa-
ne sa prace na pozostalym obszarze kraju. Dotych-
czas w tekstowych i kartograficznych opracowaniach
geologicznych nie wykazywano form osuwiskowych
z okolic Zajaczek, nie uwzgledniono ich jeszcze w sy-
stemie Systemie Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO
(http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO/za
kres/etap4), a takze w ,,Studium uwarunkowan i kie-
runkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
i gminy Krzepice”. Jednoczesnie na obszarze opisy-
wanym w artykule planuje sie inwestycje energety-
ki wiatrowej. W kontekscie tych zamiaréw, zaledwie
w $wietle wstepnych badan przeprowadzonych przez
autoréw, duze watpliwosci budza warunki geotech-
niczne podtoza, ktére maja wptyw na statyke wyso-
kich budowli poddanych naporowi wiatru, a takze
mozliwos¢ przenoszenia wibragji na podtoze. Juz
w przesztosci wykazywato ono niska spoistos$¢ oraz
tendencje do uptynniania sie i osuwania.

Formy o opisanym charakterze wystepuja takze
w innych czesciach gminy Krzepice, jednak w trakcie
szczegdtowej analizy numerycznego modeli terenu
stwierdzono, ze zesp6t osuwisk w Zajaczkach Drugich
i sasiednim Parkieciu nalezy do najwiekszych w pét-
nocnej czesci wojewodztwa Slaskiego. Jest takze praw-
dopodobnie jednym z wiekszych w srodkowej Pols-
ce (por. CZARNECKI, GOZDzIK, 2007). Dlatego nalezy
go dokladnie rozpoznac w kolejnych etapach badan.

Zdaniem autoréw tak dobrze wyksztatcona forma
osuwiskowa jak w Lekawicy, powinna by¢ réwniez
przedmiotem ochrony, np. krajobrazowej. Przyjecie
dla niej takiego statusu nie powinno budzi¢ sprzeciwu
w sytuacji, kiedy inne niZ rolnicze wykorzystanie te-
go terenu i obszardéw przyleglych w wielu przypad-
kach moze okazac si¢ niebezpieczne.
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